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Рис.1. Изотерма растворимости в тройной системе KНСО3 - KCl - Н2О
при 30 °С

Изотерма растворимости указана на рис.1. Имеет простой эвтонический
тип с явлением высаливания KCl. Судить о влиянии KCl на растворимость
KНСО3 не представляется возможным из-за большого разброса
экспериментальных данных. Это объясняется процессами гидролиза и
декарбонизации в системе. Из полученных результатов следует, что мольное
отношения Н2О и KCl оказывает существенное влияние на степень гидролиза и
декарбонизации, определяемой как отношение ионов СО3

2– к сумме ионов
НСО3

– и СО3
2–. С уменьшением мольного отношения Н2О и KCl от 48,96 до

11,02 степень декарбонизации раствора снижается от 25,82 до 0,91%.
Следовательно процесс карбонизации необходимо вести в насыщенных
растворах KCl.
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ЖИДКИХ КОМПЛЕКСНЫХ
УДОБРЕНИЙ НА ОСНОВЕ АММИАЧНОЙ ВОДЫ

На сегодняшний день наблюдается увеличение объемов производства и
применения растворов жидких комплексных удобрений (ЖКУ) в сельском
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хозяйстве. ЖКУ имеют ряд преимуществ по сравнению с твердыми
удобрениями. Они не пылят, не слеживаются, отличаются свободной
текучестью, а климатические условия не оказывают существенное влияние на
их качественные показатели. При производстве ЖКУ значительно снижаются
экономические расходные коэффициенты переработки сырья, в результате
отсутствия в технологической схеме вспомогательных стадий, необходимых
при производстве твердых удобрений (сушка, гранулирование и др.).
Удобрения в жидком виде можно использовать на разных уровнях вегетации
культуры: при посеве, при внекорневой подкормке и их можно внести более
равномерно по сравнению с гранулированными.

На кафедре ХТНВ, К и Э ведутся работы по получению жидких удобрений
на основе фосфорной кислоты и аммиачной воды. Одной из важнейших стадий
производства является стадия получения полифосфатов аммония (ПФА) в
трубчатом реакторе при нейтрализации фосфорной кислоты аммиачной водой.
При этом необходимый коэффициент конверсии Р2О5 в плаве ПФА (К)
достигается за счет изменения температуры подогрева фосфорной кислоты (t1 =
70 – 85 ºC), ее концентрации (С1 = 72 – 86 % Р2О5) и коэффициента конверсии
Р2О5 (К1 = 30 – 60 %), нагрузки (G), температуры трубчатого реактора с
аммиачной водой (t2 до 100 ºC), мольного отношения исходных компонентов
NH3 : P2O5 (М = 1,5 – 2), т.е. К = f (t1, t2, С1, G, М).

С повышением температуры аммонизации в реакторе возрастают
коэффициент конверсии и скорость образования усвояемых форм Р2О5.
Абсолютная величина этих показателей тем больше, чем выше температура в
реакторе и чем ближе режим аммонизации к оптимальному.

Зависимость коэффициента конверсии Р2О5 в плаве ПФА (К) от
приведенных выше параметров вычисляют по уравнению:

К = 814,5565 - 48,2415·С1 + 37,8666·К1 + 97,4741·М + 0,0508·t1 +
+ 1,6787·G  + 0,5211·С1

2 - 0,03208·G2 - 2,7968·М2 - 0,5309·С1·К1 - 1,0748·С1·М

Растворение плава ПФА и аммонизацию ЖКУ проводят при 60 – 90 ºC и
рН 6 – 7. Аммонизацию ЖКУ ведут при постоянной температуре, которую
поддерживают путем отвода тепла в холодильниках при непрерывной
циркуляции охлажденного раствора.
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