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раствора должна приниматься из условий оптимального соотношения прироста
производительности и потери давления, максимальная зона развитого кипения
(4,25 м) обеспечивается при атмосферном давлении в сепараторе, ΔtІ = 25-30 0С
и максимальной скорости циркуляции ≤ 0,8 м/с, при глубоком вакууме любые
исследования скорости циркуляции и полезные перепады обеспечивают длину
зоны кипения не выше 0,8 м, скорость циркуляции более 1 м/с при любых
экспериментальных перепадах снижает зону кипения до 0,5 м;

- в аппарате с интенсифицированной экономайзерной зоной
экспериментально установлен оптимальный режим работы аппарата,
обеспечивающий высокую теплопроизводительность при малых скоростях
циркуляции в пределах 0,125 – 0,5 м/с; при работе на вакууме
производительность снижается примерно вдвое для маловязких растворов и
менее резко для растворов с большей вязкостью; длина труб основной камеры
не должна превышать 4 м, что позволяет при скоростях менее 0,125 – 0,5 м/с
создать по всей длине развитую зону кипения (при атмосферном давлении) или
зоны микрокипения при вакууме и большом температурном напоре.

Полученные данные позволяют уменьшить расход энергии, за счет
оптимально подобранных режимов работы аппаратов, а также снизить
металлоемкость конструкции, т.к. определенные длины труб в греющих
камерах меньше ранее используемых.
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Исключительное значение азотной кислоты для многих отраслей
народного хозяйства и оборонной техники и большие объёмы производства
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обусловили интенсивную разработку эффективных и экономически выгодных
направлений совершенствования производства. К таким направлениям
относятся: - создание систем высокой единичной мощности, работающих по
комбинированной схеме;

- решение проблемы очистки отходящих газов с утилизацией оксидов
азота путем внедрения адсорбционно-десорбционного метода очистки на
силикагеле и цеолитах; - возможно более полное использование энергии
сжатых отходящих газов и низкопотенциальной теплоты процессов путём
создания полностью автономных энерготехнологических схем; - создание
замкнутого оборота охлаждающей воды;- возможно более полное удаление
остатков оксидов азота из отходящих газов с использованием в качестве
восстановителей горючих газов и аммиака.

К современным тенденциям развития технологии  производства азотной
кислоты относятся: - обеспечение наибольшей надежности конструкций
аппаратуры и машинных агрегатов; повышение степени кислой абсорбции, а
также степени использования тепла  химических реакций и к.п.д. энергии
сжатых газов; увеличение скорости процесса на всех его этапах, снижение
вредных выбросов в атмосферу.

Кроме того существенное влияние на экономику производства оказывает
мощность применяемых установок, повышение которой приводит к снижению
затрат на строительство азотно-кислотных систем. Повышение мощности
установок вызывает необходимость повышения давления (в особенности
настадии абсорбции).

Важной проблемой развития производства азотной кислоты является
повышение ее концентрации, что позволяет упростить методы получения
аммиачной селитры и других азотных удобрений.

Абсорбционная колонна агрегата УКЛ имеет определенный резерв и
весьма важным является максимально использовать его в каждой из зон АК. С
этой целью при обследовании агрегатов были получены данные по изменению
концентрации азотной кислоты по высоте АК, а также кислотообразования по
тарелкам.

При изменение величины кислотообразования на тарелке по высоте
абсорбционной колонны было видно, что после перераспределения потоков на
тарелках с 2 по 7 кислотообразование увеличилось почти вдвое по сравнению с
тем, как было до перераспределения потока. Ранее попытки интенсифицировать
процесс в абсорбере после 20-й тарелки не привели к существенному результату.
Авторы работы [1] сделали следующие выводы: 1) подавать добавочный воздух в
зону 10 - 20 тарелок, что позволит исключить вывод кислорода с
продукционной азотной кислотой в растворенном виде и интенсифицировать
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лимитирующую стадию процесса кислотообразования - окисление NO до NO2 в
указанной абсорбционной зоне; 2) в процессе получения азотной кислоты,
учитывая его механизм, важнейшую роль играет HNO2.

Повышение содержания НNO3 в области ее низких концентраций
приводит к высоливанию О2 из раствора. В дальнейшем, однако, начиная с
некоторой концентрации, происходит инверсия солевого эффекта, явление
восоливания сменяется всоливанием, и дальнейшее повышение концентрации
НNO3 приводит уже к увеличению растворимости О2.

По их мнению, процесс окисления в жидкой фазе может обеспечить до 15
% общего кислотообразования.

Ранее была получена взаимосвязь доли кислотообразования в газовой и
жидкой фазе от концентрации кислорода и концентрации азотной кислоты.
Представляет значительный интерес раскрытие механизма влияния содержания
кислорода на так называемое “жидкофазное окисление” монооксида азота.

Знание механизма этого процесса является ключом к интенсификации
кислотообразования и может послужить основой для дальнейшего
совершенствования существующих и разработки принципиально новых
технологических схем производства азотной кислоты.

Знание механизма этого процесса является ключом к интенсификации
кислотообразования и может послужить основой для дальнейшего
совершенствования существующих и разработки принципиально новых
технологических схем производства азотной кислоты.

За счет перераспределения газожидкостных потоков в абсорбционной
колонне авторам работы [1] удалось увеличить кислотообразование в нижней
части колонны при достаточно высокой движущей силе процесса, и таким
образом, разгрузив ее верхнюю часть, сделать ее практически «санитарной».
При этом концентрация азотной кислоты в ее нижней части составила ~ 60
масс. %, а содержание на выходе из абсорбционной колонны NOx ~ 0,07 - 0,08
об. %

Для интенсификации работы абсорбционной колонны производства
разбавленной азотной кислоты желательно уменьшить подачу кислорода в
нижнюю часть колонны и подавать добавочный воздух на тарелки в зону 10 –
20.
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ЕКОЛОГІЧНІЙ СТАН РІКИ ДУНАЙ НА ТЕРИТОРІЇ УКРАЇІНИ В
РАЙОНІ МІСТА ІЗМАЇЛ.

ВСТУП
Україна знаходиться у гирлі ріки Дунай тому усі забруднюючі речовини,

які скидаються понад 10 європейськими країнами, розносяться водами крізь
країну. На протязі віків на берегах ріки багато народів вирощує врожай,
використовуючи добрива, які з дощем стікають у води Дунаю. Величезна
кількість підприємств з різних країн постійно скидає стоки у цю річку.
Функціонує понад сто населених пунктів, з яких 41 місто має свої судноплавні
порти. Саме тому так важлива підтримка якісного екологічного стану ріки
Дунай.

На державному рівні охорону та раціональне використання вод Дунаю
регулюють загальні та спеціальні нормативно - правові акти. Екологічний стан
прилеглої території та функціонування річних торгових портів на території
України розглядається у 78 статті Кодексу Торгового Мореплавства України.
Регулюванням та поліпшенням екологічного стану ріки займається спеціальна
робоча група Дунай - Чорне море по впровадженню трансграничного підходу
до управління водними ресурсами та Водній ініціативі ЄС. Крім того, на
місцевому рівні існують природоохоронні програми по попередженню
забруднення ріки та раціональному використанню її водних  ресурсів.
Враховуючи зазначене важливу роль має моніторинг забруднення вод Дунаю,
результати якого повинні використовуватись при аналізі забруднення ріки та
прийнятті природоохоронних управлінських рішень на різних державних
рівнях.

Мета та задачі дослідження. За даними аналізу проб води, що проводився


