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ми ще недостатньо швидкими темпами рухаємося в правильному напрямку.
Захист водних ресурсів від виснаження і забруднення та їх раціонального

використання для потреб народного господарства - одна з найбільш
важливих проблем, що вимагають невідкладного рішення.

Такім чином, охорона і раціональне використання водних ресурсів - це
одне з ланок комплексної світової проблеми охорони природи.
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Почти 27 лет прошло с тех пор, как разразилась Чернобыльская
катастрофа, и наш мир стал другим – шатким и ненадежным. То, что
тысячелетиями было для нас самым надежным и верным – воздух, природные
воды, плоды земли, леса, рек, морей – в считанные дни стали источником
опасности для людей, так как радиоактивные вещества, распространившиеся из
разрушенного реактора, заполнили все пространство жизнеобитания и стали
источником облучения людей и всей биоты [1].

Для улучшения экологической обстановки в зонах, пострадавших от
Чернобыльской катастрофы, важное значение имеет очистка объектов
окружающей среды от различных экотоксикантов, в первую очередь, от
радионуклидов. Заражение почв радионуклидами представляет особую
опасность вследствие кумулятивного характера их действия, проявляющегося в
появлении широкого спектра заболеваний и, в конечном итоге, в генетических
изменениях организма. Предлагаемые на сегодняшний день методы очистки
почв [2], к сожалению, не дают ожидаемого эффекта. В последние годы в
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Институте сорбции и проблем эндоэкологии НАН Украины разработан
фитосорбционный метод, полевые испытания которого показали хорошие
результаты.

Исследования проводились на экспериментальных участках в зоне
отселения (с. Купуватое и г. Полесское) на двух видах растений – горчица и
амарант – которые имеют способность аккумулировать цезий-137, а также
энергетических растениях – рапс, молочай и др.

В экспериментах использовали 6 разных видов сорбционных материалов:
активированный уголь, клиноптиллолит, их смесь 1:1, палыгорскит,
модифицированный ферроцианидом, ЭДТА, титан-силикатный сорбент.

Результаты полевых экспериментов показали, что внесение в
прикорневую зону добавок разного вида влияет на вынос радионуклидов из
грунта растительной массой. Установлено, что эффективность извлечения
радионуклидов из почвы с помощью фитосорбции, в первую очередь, зависит
от способности растений концентрировать радионуклиды в надземной и
корневой частях и накапливать большое количество биомассы при
использовании сорбционных добавок в прикорневую часть растений.

Выявлена неравномерность накопления радионуклидов в разных органах
растений, например, концентрация радиоцезия в корнях горчицы выше в
сравнении с надземной частью, тогда как для амаранта наблюдается обратный
эффект. Причиной этого могут быть различные условия поглощения 137-Cs в
разных органах растений из-за неодинакового характера поверхностей, на
которых происходит сорбция и десорбция 137-Cs, различия в составе
водорастворимых солей и степени их диссоциации в растворах.

Установлено также, что одним из аспектов повышения накопительной
способности растений относительно радионуклидов могут выступать
радиационные микрокластеры. Их роль сводится к следующему. Радионуклиды
90-Sr, 137-Cs, 238-U и другие радионуклиды представляют собой постоянный
источник ионизирующего излучения. Попадая в почву, радионуклиды
становятся компонентами гетерогенной системы сложного типа. В
гетерогенной системе в обязательном порядке будет вода. Нахождение воды в
непосредственной близости к радионуклиду создает условия существования
новой гетерогенной системы радионуклид – вода. Благодаря наличию
постоянного поля ионизирующего излучения, в приповерхностном слое
системы протекают процессы радиолиза воды, в результате чего образуются
активные атомы водорода и гидроксильные радикалы, которые из-за своей
высокой активности способны взаимодействовать с окружающей средой, а
именно, компонентами гетерогенной системы. В процессе взаимодействия
благодаря кинетической энергии атомов Н и радикалов ОН имеют место
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диффузионные процессы, приводящие к увеличению пористости гетерогенной
системы [3], в результате чего происходит диффузия радионуклидов как бы по
треку водородного канала и миграция его на большие расстояния. Процесс
радиолиза с участием радиационных микрокластеров изменяет не только
пористую структуру всей гетерогенной системы, он существенно влияет также
на пористую текстуру самого растения [4].

Таким образом, проведенные исследования подтвердили возможность
снижения уровня загрязнений и очистки земель зоны отчуждения
Чернобыльской АЭС от радионуклидов. Выявлено также, что фитосорбционная
технология с применением углерод – минеральных сорбентов может быть
использована для производства энергетических растений. Это дает
возможность культивирования энергетических растений на загрязненных
почвах с увеличением эффекта накопления их биомассы и семенного фонда,
например, рапса как перспективного источника биотоплива.
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Впервые проведено изучение физической абсорбции оксидов азота
отдутой продукционной азотной кислотой.

Нами исследован и предлагается для промышленного использования
способ поглощения выхлопных газов продукционной отдутой азотной
кислотой.

Выходящие из абсорбционной колонны газы содержат 0,1–0,15%об NOx.
А после каталитической очистки – 0,01–0,005%об.


