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Високий рівень розвитку обчислювльної техніки відкриває можливості 

розробки тримірної (3D) методології комплексного дослідження 
взаємопов’язаних процесів виготовлення і експлуатації алмазно-абразивних 
інструментів. Нові можливості дослідження напружно-деформованого стану 
процесів абразивної та лезвійної обробки відкрилися з появою комп’ютерних 
програм типу LS-DYNA, DEFORM, CosmosWorks, ANSYS тощо, в основу 
яких під час зведення математичної моделі закладений метод скінчених 
елементів. 

Існуючі методологічні основи та системи 3D моделювання абразивно-
алмазних інструментів на етапах їх виготовлення і експлуатації дозволяють 
значно підвищити ефективність алмазного шліфування за рахунок кирування 
пристосованістю, разробки і раціонального використання експертної системи 
процеса, що забезпечує прогнозування і оптимізацію рівня віхідних 
показників. 

Так, використовуючи методику тримірного моделювання процесу 
різання одиничним зерном, була прорахована максимальна температура і 
еквівалентні напруження в зоні різання під час алмазного шлифування 
заготівлі з алюмінію. Використовуючи результати моделювання існує 
можливість в подаьшому змоделювати повний процес алмазного шліфування 
та на стадії його виготовлення придати йому оптимальні параметри, що 
позитивно відобразиться на ефективності його використання. 

 
Рис. 1. Росподілення еквівалентних напружень в алмазному зерні 

(температура в зоні різання 800ºС, σэкв = 27,92 ГПа ) 
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