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Захворювання серця складають значну частку від усіх захворювань, 

тому рання діагностика порушень у роботі серця дає змогу запобігти 

захворювання і зекономити значні кошти у масштабі країни. У сучасній 

медицині для діагностики порушень у роботі серця використовуються такі 

ефективні технології як ультразвукова ехокардіографія, комп’ютерна 

рентгенівська томографія, магнитно-резонансна томографія, але вони дуже 

дорогі і проводяться у спеціалізованих медичних центрах. 

Прослуховування звуків сердечної діяльності з метою діагностики 

(аускультація) застосовувалося у лікарській практиці з початку 19-го 

століття. У наш час, завдяки досягненням в області електроніки, обробки 

сигналів, інформаційних технологій аускультація вийшла на якісно новий 

рівень. Сигнал діяльності серця (фонокардіограма) — це нестаціонарний 

квазіперіодичний сигнал, який складається з двох головних тонів S1, S2, двох 

побічних тонів S3, S4 і накладених на них шумів. Часовий інтервал між S1 і 

S2 називається систолою, а між S2 і S1 – діастолою. Порушення у роботі 

серця спричинюють зміну форми фонокардіограми, зростання рівня шумів. 

Для аналізу фонокардіограм у частотно-часовій області традиційно 

застосовувалося короткотермінове перетворення Фур’є, але його роздільна 

здатність за часом однакова для всіх частот аналізу. Для адекватного 

виявлення всіх особливостей фонокардіограм у частотно-часовій області 

доцільно застосовувати вейвлет-аналіз, який забезпечує граничну роздільну 

здатність відповідно до принципу невизначеності Гейзенберга. 

Моделювання фонокардіограм пацієнтів з різними відхиленнями у 

роботі серця за допомогою Mathlab/Simulink показало високу роздільну 

здатність вейвлет-аналізу по частоті і за часом і може з успіхом 

застосовуватися для діагностики захворювань серця. 
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