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В работе рассмотрено произвольное течение сложной жидкости, для опи-
сания реологии которой используется бингамовская модель с квазитвердым яд-
ром и текучей частью, состоящей из течений, моделью которой является сте-
пенная жидкость. Эта стандартная модель подвергается расширению в следу-
ющих направлениях: в направлении возможного скольжения по границам об-
ласти течения; в направлении придания ядру течения слабо выраженных 
свойств текучести; в направлении введения в величину порога текучести зави-
симости от скорости сдвига; в направлении введения в величину харак-
теристической вязкости и порога текучести зависимостей от температуры; в 
направлении введения в величину характеристической вязкости зависимости от 
объемного содержания газовых или жидких включений; в направлении пост-
роения коэффициента теплопроводности газожидкостной эмульсии для текучей 
части течения; в направлении описания кинетики газосодержания текучей час-
ти течения; в построении модели турбулентной вязкости газовых и жидких 
эмульсий. Расширение возможностей стандартной модели значительно увели-
чивает степень ее пригодности при описании реальных течений сложных сос-
тавных жидкостей. Модель скольжения на границах связывает величину скачка 
приграничной скорости твердого ядра со скачком порога текучести ядра с по-
мощью характерного микромасштаба отвердевающей частицы (элементарного 
зерна). Из условий непрерывности скорости и сдвигового напряжения опреде-
ляется скорость скольжения. Модель определения параметров ядра – границ и 
скорости обобщена на случай произвольных зависимостей вязкости и порога 
текучести от температуры и решена, в качестве примера, продольная задача те-
чения в трубе и канале. Предложена феноменологическая модель харак-
теристической вязкости и индекса текучести эмульсии, исходя из асимпто-
тических свойств течения в стоксовом и умеренно инерционном режимах по 
локальному числу Рейнольдса. На основе закона Генри разработана модель 
объемного содержания газовой фазы в виде газовых пузырьков, которая учи-
тывает влияние давления и температуры в смеси. В этой модели используются 
следующие специальные подмодели: подмодель зародышеобразования пузырь-
ков, которая позволяет вычислить оценочно число центров зародышеобразова-
ния и вероятность их появления. Перечисленные величины зависят от степени 
локального пережатия и перегрева несущей жидкости. Из уравнения роста пу-
зырька в этой модели получается оценка характерного его размера. Для реше-
ния задач теплообмена необходимо знать коэффициенты теплоотдачи на грани-
цах ядра и области течения. Во все эти коэффициенты теплоотдачи входит ко-
эффициент теплопроводности смеси. В работе основе ячеечной модели Рэлея 
построено выражение для коэффициента теплопроводности смеси для случая 
отсутствия микромасштабных движений внутри отдельных включений. Дано 
обоснование перехода от этого нереалистического случая к реалистическому. 


