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Практичне значення варіаційних принципів механіки є в тому, що вони 

дозволяють для розв’язання прикладних задач застосовувати ефективні 

чисельні методи. Однак, варіаційний підхід завдяки високому рівню 

формалізації також дозволяє вирішити фундаментальні питання механіки, де 

векторний підхід стикається з ускладненнями.  

На жаль, варіаційні принципи традиційно формулюють в досить окремому 

вигляді, що не дозволяє реалізувати усі можливості варіаційного підходу. 

Зокрема, для дослідження границь пружних параметрів композитів кожного 

разу доводиться застосовувати узагальнення формулювань варіаційних 

принципів[1-2] з короткими поясненнями. Оскільки проблема є загальною, є 

необхідність спеціального її обговорення.  

Векторна модель статики суцільного тіла складається з диференціальних 

рівнянь рівноваги 0Fσ div ,рівнянь Коші ])([
2

1 Tgradgrad UUε   і 

конститутивних залежностей 0εσL ),( , які доповнюється граничними 

умовами   σσ  на частині границі S , де задані сили і UU на частині 

границі US , де задані переміщення. 

Еквівалентна їй варіаційна модель використовує варіаційні принципи 

потенціальної енергії 0 • • •• 



 
SVV

dSdVdV UσUFεσ  в якості 

статичних залежностей та додаткової енергії 0 • •• 

USV

dSdV Uσεσ  в 

якості кінематичних залежностей. 

Обидва підходу є обмеженими достатньо окремими випадками граничних 

умов. Пропонується обидва варіаційних принципи формулювати одним 

варіаційним рівнянням 0)(  • • ••
SVV

dSdVdV UσUFεσ  , де групи 

силових та кінематичних функцій варіюються незалежно, а поверхневий 

інтеграл береться по всій границі тіла. Показано, що це рівняння є 

еквівалентним узагальненому формулюванню крайової задачі. 
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