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Поведінка нелінійних пристроїв і систем з хаотичною динамікою 

описується системами нелінійних диференціальних рівнянь. До теперішнього 

часу відсутні загальні методи аналітичного рішення систем нелінійних 

диференціальних рівнянь. У той же час, визначення моди з встановленням 

характеру поведінки і структури заповнення фазового простору нелінійних 

пристроїв і систем фазовими траєкторіями (при регулярному або стохастичною 

режимі роботи) являє собою важливу задачу, висунуту вимогами практики. 

Аналіз нелінійних пристроїв і систем з динамічним хаосом на основі 

узагальнених уявлень у вигляді нелінійних осциляторів розглянемо на прикладі 

найбільш вивченої системи Лоренца [1, 2, 3] для надійної перевірки коректності 

отриманих результатів: 

Ẋ = – X + Y, Ẏ = – XZ + rX – Y, Ż = XY – bZ, 

де,   X, Y, Z – змінні; , r, b – параметри системи Лоренца. 

Систему можливо уявити без будь-яких спрощень у вигляді 

диференціального рівняння однієї змінної другого ступеня з нелінійною правою 

частиною: 

Ḧ + KH Ḣ + WH H = CH , 

де, H – одна з вибраних змінних системи (X, Y або Z), KH – дисипативний член, 

WH – вільний член, CH – нелінійна функція, залежна від X, Y, Z, Ẋ, Ẏ, Ż. 
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