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К настоящему времени значительная часть тепломеханического 

оборудования на тепловых электростанциях Украины выработала нормативный 

и продленный ресурсы. Энергоустановки, введенные в эксплуатацию 40 – 50 

лет назад морально и физически устарели, возросла поврежденность элементов 

в зоне высоких температур, что требует дополнительных затрат на ремонты и 

снижает технико-экономические показатели турбоустановок. Вместе с тем 

значительная часть узлов и деталей, работающих в зоне умеренных температур, 

остаются пригодными для дальнейшей эксплуатации. 

Основными факторами, определяющими исчерпание ресурса, являются 

высокотемпературная ползучесть металла и малоцикловая усталость, связанная 

с циклическими нагрузками в пуско-остановочных режимах. Оба эти процесса 

разделяются на инкубационную стадию (зарождение трещины) и стадию 

развития трещины. В ряде случаев преимущественно рабочие лопатки и 

некоторые другие детали проточной части получают эрозионное и 

коррозионное повреждение, степень опасности которого может быть оценена 

только на основе экспериментальных данных (или опыта эксплуатации) о 

потенциальной опасности развития трещин при таких повреждениях. 

Повреждение роторов паровых турбин может быть обусловлено разными 

причинами: наличие в металле металлургических дефектов, нарушение 

технологии изготовления ротора, отклонение от действующих стандартов и 

ошибки при проектировании, нарушение пуско-остановочных режимов и 

эксплутационных инструкций, низкое качество ремонта. 

Наиболее высока вероятность появления трещин в зонах концентрации 

напряжений. Такими зонами в роторах турбин являются ободы дисков с пазами 

для хвостовиков лопаток, осевой канал и терморазгрузочные канавки в зоне 

уплотнений, а также радиусные переходы от диска к бочке ротора. 

Напряженное состояние ободов дисков с Т-образными пазами зависит, в 

основном, от величины центробежных сил рабочих лопаток и геометрии самого 

паза (величины радиусов закруглений в угловых переходах). 

Термонапряженное состояние на поверхности осевого канала может изменяться 

в широком диапазоне, в зависимости от характера переходных режимов, однако 

напряжения здесь всегда сохраняются ниже предела текучести материала 

ротора. Для терморазгрузочных канавок термические напряжения являются 

определяющими, с точки зрения вероятности появления трещин, но эта зона не 

лимитирует ресурс турбин, работающих в базовом режиме. 

В зависимости от условий эксплуатации основными факторами, 

лимитирующими безаварийную работу конструкции при длительном 

нагружении, могут быть предельные деформации или разрушающие 

напряжения. 


