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В рамках проведеної роботи була запропонована часткова математична 
модель термофотовольтаїчних систем. Таку модель можна використовувати для 
розрахунку теплової енергії, яку отримуємо від одного класичного колектора в 
рамках зазначеної системи. Зазвичай, реальна система має декілька 
паралельних трубок з теплоносієм. Якщо це так, то теплова енергія, отримана 
від одного колектора помножується на кількість паралельних колекторів. В 
рамках моделі аналіз конфігурації колектора проводиться на основі закону 
теплового балансу для елементарної ділянки (steady state energy balance of an 
element): 

 ,   (1) 
де S – поглинена теплова енергія (Вт/м2); Ul – коефіцієнт втрат (Вт/м2·К); kabs – 
теплопровідність матеріалу абсорберу (Вт/м·К); Ta – температура 
навколишнього середовища; Tх – температура абсорбера в точці х; q’fin – 
теплопередача в напрямі х при x = (W-D)/2 на одиницю довжини трубки (Вт/м) 
(рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Розподіл температури в поглиначі. 

 

Модель дозволяє розрахувати та оптимізувати коефіцієнт ефективності 
колектора F’ – це відношення фактичної енергії, що передається до рідини, до 
енергії, що отримана при постійній температурі поглинача та відомій 
температурі рідини. Це співвідношення спрощує розрахунки та дозволяє 
розраховувати корисну енергію з використанням однієї невідомої температури. 
Коефіцієнт ефективності колектора аналогічний до коефіцієнта  ефективності 
ребра, оскільки від пов’язує характеристики теплопередачі з температурою 
теплоносія: 

,     (2) 
Співвідношення можна використовувати для розрахунку корисної енергії, 

зібраної на одиницю довжини трубки поглинача. 
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