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3anisa B UMX 30HaX BUIIMBKA, 3YMOBJIEHE HAKOMUYEHHAM 3arni3a Ha OPOHTI TBEPAHEHHS i

30iNbLIEHHAM NOro KOHLEHTpaUil No paaiycy BUnMBKa B Nnpoueci npocyBaHHA (OPOHTY TBEpP-
AHEHHS 3i LWBMAKICTIO, NPONOpPLUiOHaNbHIN LUBNAKOCTI OXONO4XKEHHS B PigKO-TBEPAOMY CTaHi.
B umnx 3o0Hax MOXyTb yTBOPHOBATUCA 3ani30BMICHI ¢hasu, KinbKiCTb, CKnag i Mopdonoris akux
XapakTepHi Ansa cnnaeig, Y SKMX Yy PiBHOBaXXHOMY CTaHi BMICT 3ani3za nepesuiiye 3,3 % (aus.
puc. 1 B, x). Kpim nepBuHHUX, B CTPYKTYPi NPUCYTHI EBTEKTUYHI 3ani3oBMiICHi da3mn a* i 3,
PO3Mip AKMX 36iNbLIYETHCA B HANpsIMY Bifg NOBEPXHi 4O LEHTPY BUNuBKa (ams. puc. 1, 5).

Ha BigMiHy Big cnnasiB 3 MEHLLOK KOHLUeHTpauieto 3anisa (0,8 - 2,0 %) npu wsnako-
cTi oxonomxeHHs 70 °C/c y HanpsiMy Bi NOBEPXHi A0 LEHTPY BUIMBKA CNOCTEpIraeTbCs
3MEHLLEHHS, a He 30iNbLlUEHHS NMoLWi AeHOPUTHUX KOMIPOK Ala (amB. puc. 4, a). 3MeHLuy-
eTbcA X pakTop cbopmu (amB. puc. 4, 6). Taki CTPYKTYPHI 3MiHK NOB’si3aHi 3 TUM, WO Tyron-
naBKi BKITHOYEHHSI NEPBUHHNX 3as1i30BMICHUX da3, KifTbKICTb AKMX AOCUTb Benuka B LUUX 30-
Hax BunuBeka (amB. puc. 1 6, B, A, X), € 4OAATKOBMMW LieHTpamMu Kpuctanidauii TBepgoro
PO34YMHY artoMiHil0, NEPBUHHI KPUCTanNM iKoro BUAINATLCA Nicns oopMyBaHHA NEPBUHHUX
3anizoBMicHux a3 AlisFes i a*.

Mpwn 3HWXKEHHI WBKAKocTi oxonomxkeHHsa go 2 °C/c i 0,35 °C/c (ams. puc. 2, 3) 4acTka
NEepPBUHHUX KpUCTaniB 3anisaoBmicHMX das, 0cobnmeo AlisFes, 3Ha4YHO 3MeHLWYEeTbCS, 30inb-
LIYETLCA X PO3MIP, @ TAKOX PO3MIp iHLWNX CTPYKTYPHUX CKNagoBux (aus. puc. 4, a; 5; 6, a;
7). Mpy  UMX WBNOKOCTAX OXONOMKEHHS MNEPEBAXHO YTBOPKWTHCHA NEPBUHHI OeHOPUTU
dasn a*, rinkM 9kux y nepeTtuHi maiTb dopmy baraTorpaHHuKiB. BHacnigok aMeHLeHHs
KifTbKOCTi MepBUMHHNX 3anisoBMICHUX (pa3 3aKkOHOMIPHOCTI 3MiHK po3Mipy, dbakTopa dopmMun
Al (amB. puc. 4) i po3mipy casm B (ams. puc. 5) no pagiycy BunmBka Npu LMX LUBUOKOCTSX
OXONOPKEHHA aHarnorivyHi cnnaBam 3 KoHuUeHTpauieto 3aniza 0,8 — 2 %. 36inbwyeTbes
ob6’eMHa 4acTka eBTEKTUYHMX KpucTanis a*. Npu oxonomxeHHi 3i weuakictio 0,35 °C/c Bia-

ByBaeTbCs cyTTEBE iX OrpyOiHHA (gMB. puc. 3).
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Mpwn NOCTIMHO 3pocTalynx BUMOrax A0 MeTanonpoaykuil TpaguuivHi Wwnaxm nigsu-

LLIEHHSA T BNACTMBOCTEN CTal0Tb BCE MEHLL ehekTuBHUMU. Pe3epBoM nosninwweHHs goi3nko-
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MeXaHIYHUX, eKCnrlyaTauiMHUX XapakKTepUCTUK antoMiHIEBUX CnaBiB, YOOCKOHaNEHHs X

CTPYKTYpM € cnocobn MoandikyBaHHs, 3aCHOBaHI Ha SIBULLi CTPYKTYPHOI cnagkosocTi [1-3],
NnpakTU4YHEe 3aCTOCYBaHHS SIKOro Nonisrae y nepeaadi 3aknageHol B LUMXTI iHhopmau,ii Yepes
piaky dasy i il NposiB Npu TBEPAHEHHI Ta NoAanNbLLIOMY BUKOPUCTaHHI NuToro Bnupoby. 3 ta-
KMX NO3ULIN BaXXNTMBE 3HAYEHHS MatoTb JOCHILKEHHS, CNPSIMOBaHI Ha ogepXaHHA edhekTu-
BHUX MOANGIKaTOpiB HOBOIO Kracy 3 BUKOPUCTAaHHAM NPOoLEeciB BUCOKOLUBUAKICHOIO OXON0o-
[XXEHHS, 34aTHUX BNMBaTN HA CTPYKTYpY, ha3oBui cknaj Ta NoB’s3aHi 3 HUMU BracTUBO-
CTi.

[ns nigBULWEHHA 3HOCOCTINKOCTI BUCOKOMILIHOMO JIMBApHOro artoMiHIEBOro cnaBy
BAJ110 B po6oTi BUKOpUCTaHO MeTod MoandikyBaHHSA, B OCHOBI SIKOrO BUKOPUCTaHHS LUBK-
akooxonomxkeHux (Voxon. 2 10° °C/c) gpibHokpucTaniyHmx niratyp AlTi5 i AlZr10, a Takox
niraTypu ximivHoro cknagy 6asoBoro cnnaBy 3 HAHOPO3MIPHOK BESTMYNHOK iIHTEpMETaniais
i kpuctanis Ala.

CneujianbHO NigroToBMEHi niratypun ABNSAKTbL COOOK NEPEPUBUCTI CTPIYKN («4iNCKU»)
ToswmHo Big 100 go 500 mkm. «Hincu», ki nonepegHb0 KOMMNakTysanu, BBOAUIU 0 PO-
3nnasy npwu Moro neperpisi BuLLEe TemnepaTypu niksigyc (651 °C ) Ha 69-70 °C y Takin Kirb-
KOCTI: niratypy Ha ocHoBi 6a3osoro cnnasy BAJ110 — 12 mac. %; niratypu AITi5 i AlZr10 —
y nepepaxyHKy Ha YMCTun TUTaH i LmpkoHin BignosigHo 0,15 mac. % i 0,25 mac. %.

TpunbonoriyHi gocnigXeHHsA 34iMcHIoBanu Ha po3pobrieHin  yCcTaHOoBLI ANs BUMIpHO-
BaHHSA KoediuieHTa TepTs | 3HOCOCTIMKOCTI ChnnasiB B yMOBaXx yfbTparerkoro 3Hocy 3 pery-
NbOBaHOIO LWBMAKICTIO 06epTaHHS KOHTPTINa i dikcauieto BunpobyBaHoro 3paska, Lo ra-
paHTye NOBHMI 30ir NOBEPXOHb TEPTA 3paska i KOHTPTINa nicna QUCKPETHUX BUMIPHOBaHb.
Mpn BCTaHOBNEHOMY HaBaHTaxeHHI (250 r) 3a gonomoroto po3pobsieHoro NPorpamMmHoro 3a-
BGe3neyeHHs NPoBOAUNN BMMIPIOBAHHS CUNW TEPTSA i3 3aaHOK0 YaCTOTOK i pO3paxyHOK KO-
edoiyieHTa TepTs 3a BUpPa3oMm:

pu= FIN,
ne U - koediyieHT TepTa; F - cuna tept4, ['c; N - HaBaHTaXXeHHs No Hopmani, T.

[ocnigHnin 3pa3ok siBnsie coboo umniHap giametpom 8 MM i AoBXUHOK Big 20 MM
A0 25 MM. B SKOCTi KOHTpPTiNa BUKOPUCTAHO 3pasok i3 ciporo YaByHy mapku CYH-20. MNporpa-
MHe 3abeanedeHHs (nporpama ViewPort) no3Bonsie 34iicHIOBaTK 3anmMc cunu TepTa (puc.
1) B gianasoHi Big 0 kM 0 99 kM ancTtaHuii Npobiry 3paska, 3a BENUYNHOK SKOI pO3paxoBy-
Banu koediuieHT TepTs gocnigHoro 3paska. [aHi JOCnigKeHHs 3anvcyBann B OKPeEMUN
dann, pesynbTaTn AKOro 06pobnAnNn 3 BUKOPUCTaAHHAM BiGOMMX nporpam, Takmx sk Origin,

CratucTtuka.
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PesynbTtatn TpmnbonoridyHmnx gocnigkeHe cnnasy BAJ110, moandikoBaHOro pisHUMM

cnocobamun, HaBeAeHO Ha pucyHkax 1, 2 Ta B Tabnuu,i.

3panow 3-2

3pasow 12-2 3pasow 15-2

E

Cuna Tepmm, e

BacTanh, Biacann, me

Puc. 1 — iarpamu cunu TepTa 3paskie cnnasy BAJ110, oxonomxeHux y nMTOMy CTaHi
3i wewnakictio 33 °C/c, npu pisHMX cxemax MoandikyBaHHS: 9-2 — HeMoaudikoBaHWI CNNas.;
10 — cnnaB, moandikoBaHum 12 mac. % «uincie» 3i cnnasy BAJ110; 12-2 — moaundikoBaHnn
0,15 mac. % Ti; 15-2 - mogudikoaHum 0,25 mac. % Zr
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Puc. 2 — 3anexHictb cunn TepTa B cnnasi BAJ110, oxonogpxeHoro B NMIMTOMY CTaHi 3i

weungkictio 33 °C/c, Big cnocoby moandikyBaHHA ApiOHOKpUCTaNiYHUMKM niratypamum

Tabnuusa — EkcnepumeHTanbHi gaHi koediuieHTy TepTa Ta 3Hocy cnnasy BAJ110

npwu pisHMx cnocobax moanikyBaHHs

— Bara oo Bunpo6y- Bara nicns Bu- BTtparta Barn, | KoediuieHT Te-
BaHHS, T npoByBaHHS, T r pTS
9-2 5,0317 5,0057 0,0260 0.394
10 6,2048 6,1844 0,0204 0.378
12-2 3,5218 3,5004 0,0214 0.386
15-2 5,0634 5,0396 0,0238 0.390

* 9-2 — BuxigHuin cnnae; 10 — cnnas, mMoandikoBaHnn 12 mac. % «uinciB» cknagy

cnnasy BAJ110; 12-2 — moandikyBaHHs «4incammy i3 niratypu AlTi5 y nepepaxyHKy Ha

0,15 mac. % Ti; 15-2 - moaudikyBaHHA «dincamuny i3 niratypun AlZr10 y nepepaxyHky Ha
0,25 mac. % Zr

ExkcnepuMeHTanbHO BCTaHOBMEHO, LLO MOANMIKYBaHHA OpiOHOKpUCTanNiYHMMK nira-

TypaMmu nigsuulye 3HococTinkicTb cnnasy BAJI10. Hankpalia 3HOCOCTIMKICTE AOCAraeTbeca

npu BBEAEHHI 40 po3nnaBy ApPiOHOKpUCTaNiYHMX YaCTUHOK ckragy 6a3oBoro cnnasy B Kifb-

kocTi 12 mac. %. Takuii cnocibé moandikyBaHHs ao3sonsie Ha 21,5 % 3meHwWwnTM BTpaTy Baru

B MpoLecCi cyxoro TepTs, Ha 4 % 3MeHWwnTn cuny i koedildieHT TepTa (ame. Tabn., puc. 2),

O Crpusie NOOOBXEHHIO TEPMIHY eKcnnyaTauil BUnMBKIB B yMOBax abpa3nmBHOro 3HOCY.
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Cnucok nitepatypu

1. HukumuH B.U. HacnencteeHHOE BNUAHME CTPYKTYPbI NUratyp Ha adpekTUBHOCTb
mMoandpuumpoBaHus cnnasa AK9y / B.W. HukutuH, [.C. Kpnsonanos, K.B. Hukutux // Jln-
Tenwumk Pocenn. — 2012 — Ne 8. — C. 31 — 33.
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CTPYKTYPA TA MILUHICHI XAPAKTEPUCTUKW CIJIABY BAJ110, MOOANDIKOBA-
HOIro APIBHOKPUCTANIYHUMMU NIFTATYPAMU

3aranbHOBI4OMO NPO NigBULLIEHHSA BNACTUBOCTEN antoMiHIEBUX CrnriaBiB BBEAEHHSM 0
po3nnasBy TUTaHY i LMPKOHItO, SKi BigHOCATBCA A0 MoauddikaTopis Il pogy i cnpustoTb CyTTe-
BOMY noApibHeHHI0 3epHa. OYiKyETbCS, LLO BUKOPUCTAHHSA LWBUAKOOXONOMKEHUX (Voxon. =
10° °C/c) 3 piakoro ctaHy ctaHgapTHux niratyp AlTi5 i AIZr10 36inbWwWnTb epeKTUBHICTb X
Ail. Kepytouncb NnpuHUMNOM CTPYKTYPHOI i pO3MipHOI BignoBigHocTi [aHkoBa-KoHoGeeBChH-
KOro, MOXKHa crnofiBaTucs, WO BUKOPUCTAHHA OXONOXKEHOT TakUM YMHOM firaTypu XiMiYHOro
cknagy 6asosoro cnnasy BAJ110 3 gucnepcHMMKU TyronnaBkuMW iHTepMeTanigHumn da-
3aMM TakoX CnpuaTMMe noro MoandikysaHHio. Buxogaum 3 suwieHaBegeHoro B poboTi ao-
cnigpxeHo BnnvMB MoaudikyBaHHs apibHokpucTaniyHumm niratypamm AlTi5 i AlZr10, a Takox
niratypoto cknagy 6a3oBoro cnnaBy Ha CTPYKTYPY Ta MILHICHI XapakTepUCTUKM NIMBAPHOIO
antomiHiesoro cnnasy BAJ110.

ApibHoKpucTaniyHi niratypu, ogepXaHi BUCOKOLUBUAKICHUM OXONOLXKEHHAM Yy BUTNALI
nepepuBnCTUX CTPIYOK — «uinciB» ToswwmHOW Big 100 go 500 mkm, BBOAUNM OO pO3nnaBy
MEeXaHiYHUM 3amilyBaHHAM. [1icrs Yoro Noro oxonomXxysanu 3 pisHUMK WBMAKoCcTAMU. B
piako-TBEPAOMY CTaHi Ui weuakocTi cknaganu: 0,4; 1,8 i 33 °C/c, wo Bignosigae oxono-
[XXEHHI0 B niwaHiv dopmi, nigirpitomy (280 °C) i xonogHomy (20 °C) yaByHHOMY KOKini. LLBu-
AKOOXONOomKeHHY niratypy («4incmy) 3i cnnasy BAJ110 BBogmnu 4o po3nnaBy B KinbkocTi 0,
3,6,9, 12 mac. %, AlTi5 i AlZr10 — i3 po3paxyHKy oep>xaHHs B Crrasi NEBHOI KOHLEHTpaUil
Ti Ta Zr, a came: TutaHy 0,05; 0,15; 0,25 mac. %; uupkonito 0,05; 0,25; 0,5 mac.%. Temne-

paTtypa MoamdikyBaHHs B yCix Bunagkax cknagana 720 °C. 3pasku, ogepxaHi nuTTam B
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