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BMNJIMB BOOHEBOIO OBPOBJIEHHSA ANIOMIHIN-KPEMHIEBOIO CIIABY
HA ®OPMOYTBOPEHHA TA PO3MIP NEPBUHHUX KPUCTAIIB KPEMHIIO

3rigHo 3 cydacHUMM yABNEHHSIMW BOAEHDb MOXeE NO3UTUBHO BMMBATU HA BAcTUBOCTI
anomidieBmx cnnaeiB. Tak, baratbMa AoChnigXEeHHAMM BCTAHOBIEHO, WO BogHEBE 06pob-
nexHsa (BO) cnpusie nogpibHEHHIO KpUcTaniB NePBUHHOIO KPEMHIIO B CUITyMiHaxX 3aeBTEKTU-
YyHoro cknagy [1,2,3]. Takun edpekT cnocTepiraBca nNpu pisHnx metogax BO, y Tomy uncni -
3aHypeHHi Bonororo asbecty B po3snnas [1], BUTpMMUi po3nnaBy B aTMocdepi BOAAHOI napu
[2], BBEOEHHI BOOHIO pa30M 3 eNEeKTPONiTUYHO HAaBOAHEHO WnxToto [3]. Bnnne BogHIo no-
CUNIOETBLCA NPK 30iNbLLIEHHI MOro BMICTY B po3nnasi, Lo TBepAaHe. Libomy cnpusatoTb GinbLu
TpUBanuin TEPMiH ra3soHacuyeHHs [4] Ta WBMAKICHE OXONOLXXEHHA po3nnasy B hopmi. B po-
6oTax [2,3,4,] ocTaHHE 3MiHIOBanocs B AgianasoHi Big 0,04 °C/c go 70 °C/c. NpoTe, aHanidy-
toun gito BO Ha po3mip NepBUHHUX KpUCTaniB KPEMHIO, NO3a yBarok AOCHIAHWKIB 3anuLum-
BCS TAKU BAXNUBUIN YMHHUK, SIK POpMU TX pOCTy. TOMY METO AaHOT pobOTH € BU3HAYEHHS
Aii BoagHeBoro o6pobneHHs Ta WBWMAKOCTI TBEPAHEHHSA pO3nsiaBy Ha po3Mip i Mopdosorito
KpucTaniB NepBUHHOIO KPEMHIIO B 3a€BTEKTUYHUX CUITYMiHaX.

HocnigpxkeHHa npoBeaeHo Ha GiHapHomy cnnasi Al - 19 % Si. BogHeBe 06pobneHHs

poannasy 34iNCcHIOBaNM npoayBaHHAM napoto. [Ans uboro y 3anvMBHUN KiBLU 3 PO3MNSiaBoM
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3aHyproBanu nMBapHUM O3BIHOYOK 3 BOMOrol MiHeparnbHOK BaTow: Bara BaTtu - 25 r, Boau

- 20 r. nsa 3anobiraHHs 3HWXXEHHA TemnepaTypu B XO4i ra3oHaCUYEeHHs KiBLU pO3TaLlOBY-
Banu B TUrMi 3 po3nnaBoMm, kM 3Haxoamecs B nedi. BO nounHanu npu temnepatypi 760°C,
3a 60 cekyHa 06pobneHHs TemnepaTtypa 3HmxKyBanaca Ha 25 - 30 °C. TpuBanicTb BATPUMKM
nicns rasoHacun4yeHHs cknagana 40 — 45 c. WBnOKocCTi OXONOOKEHHS B pigko-TBEpAOMY
ctaHi amiHtoBanu Big 0,35 °C/c go 45,8 °C/c. Lle 3abeaneyvyBanocs BUKOPUCTAHHAM KOKinNiB,
BUIrOTOBIIEHUX i3 YaBYyHY, cTasni Ta rpadity 3 pi3HO TOBLLMHOK CTIHOK. PiBeHb rasoHacu-
YEeHHS OUiHIOBasIM MOPIBHAHHAM LUISTbHOCTI 3pasKkiB 3 BUXIAHOrO Ta ra3oHacu4eHoro poasn-
nasy. NMopwucTictb BUNuBkKiB nicna BO nigsuwysanacs Ha 0,4...0,7 %.

3 oTpUMaHunx 3paskiB BUroTOBASANN Wnidn ana metanorpadivHnx OCniaXeHb LeH-
TpanbHOI, cepefHbOIl Ta nepudepinHoi 30H MO pagiycy BunmueBka. 3a goTorpadiam Mikpo-
CTPYKTYp BM3HaA4Yanun [OBXMHY Ta LWUMPUHY KpUcTana, 3a SKUMn 34iINCHI0BanNn po3paxyHokK
NOro po3MipHOro napameTpy, SK BiAHOLWEHHA OOBXWHW 00 LWMPUHW. AHani3 pisHOBUAIB
dopM NEPBUHHUX KPUCTAnNIB KPEMHItO 403BOSIMB BULINUTN TPU OCHOBHI TUMW: «3ipKay», «rpa-

HMK» Ta «TPUKYTHWUK», MPUKNaAmN SIKUX HaBedeHo Ha puc 1.

Puc. 1 — Tunosi opmMun NEPBMHHNX KPUCTanIB KPEMHIIO: @ - «3ipka»; 6 - «rpaHuky;

C - KTPUKYTHUK»

BcTaHoBMEHO, WO He3anexHo Bif LUBWOKOCTI OXONOMKEHHS, KiNbKICTb KpucTanis
TMNy "TpUKYTHUK" He nepesuLye 10 % Big 3aranbHOI KifIbKOCTi MEPBUHHNX KPUCTaniB Kpem-
Hito. ToMy noganbLui JOCMiMpKEeHHA NpoBeAeHO Ha KpucTanax Tuny "3ipka" ta "rpaHuk", uum-
CENBbHICTb SKMUX NPW MiHIManbHIN ANa AaHOro AOCNigXXeHHSA WwBnaKocTi oxonomxeHHs (0,35
°C/c) ctaHoBuTb BignosigHo 45 i 55 %. 3i 3pOCTaHHAM LUBUAKOCTI OXONOAXKEHHSA 40 45,8
°C/c KinbKicTb KpucTaniB TNy «3ipka» 36inblyeTbeca 00 65 % 3a paxyHOK 3MEHLLEHHSA Yncrna
"rpaHukis" 0o 25 %. BogHeBe 06pobneHHa po3nnaBy He 3MiHWMMO CNiBBIAHOLLEHHA KpUcTa-
niB pisHMx TMNiB hopm. YcepeaHeHi 3Ha4YeHHs OOBXUHN KpucTaniB (TOBTO MOro makcuma-
NBHOrO PO3Mipy) B LiEHTparnbHini, cepefHin Ta nepudepiriHiin 3oHax No pagiycy BUMMBKIB i
PO3MIpPHOro NapamMmeTpa KpucTanis TUNYy «3ipKay i «rpaHuK» HaBedeHo Ha puc. 2.
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Puc. 2 — [loBxuHa KpucTtasnis NEPBMHHOIO KPEMHIO TUMNY «3ipKa» | «rpaHuK» Ta Ix
PO3MipHMIA NapaMeTp B 3areXHOCTi Bid LUBWUAKOCTI OXONOMAXKEHHS i BogHeBOI 0b6pobku: 1, 3

— 6e3 BogHeBoi 06pobku; 2, 4 — nicna BogHEBOI 06pobku; 1 (¢), 2 (¢) — oOBXUHA KpucTana

TUny «3ipka» (Bepx); 3 (A), 4 (A) — po3MipHUI NapameTp KpucTana Tuny «3ipka» (Bepx);
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1(m), 2 (0) — AOBXMHA KpUcTana Tuny «rpaHunk» (Hn3); 3 (e);4. (o) — po3MipHMIA napameTp
KpucTana Tuny «rpaHuk» (H13)

Ak BMOHO 3 B3aeMopo3TallyBaHHS KpuBux 3 i 4, Ha BENUYMHI pO3MIpPHOro napameTpa
KpucTaniB Tuny «3ipka» (puc. 2, Bepx, kpusi 3 i 4) snnue BO He nosHaumscs. Ha kpuctanax
«rpaHuKk» (puc. 2, H13, kpuei 3 i 4) BoaHeBe 0OPOBNEHHS CNPUANO 3MEHLLEHHIO TX KOMMAaKT-
HOCTi MpY Manux LUBUAKOCTAX OXONOLXKEHHS i 36iNbLUIEHHSA NpY BESTUKUX.

MoxHa Bia3HaumT, Wwo BO npuBognTb 40 NOAPIOHEHHS KpUCTarniB NEPBUHHOMO Kpe-
MHit0 060x TmniB (KpuBi 1 i 2, puc 2), NpuyoMy Takui epekT NposaBNAETLCA NPU LUBUAKOCTI
OXONOKEHHS, WO AopiBHI0E abo nepesullye 3 °C/c, i Binbll iCTOTHUIA Ana KpucTanis Tuny
«3ipKar.

[ns BUKopucTaHHs edekTy noapibHeHHs B pe3ynbTaTti BO y npoMumcnoBux ymoBax
HeobXiaHO NpoBeCTM 4O0AATKOBI AOCHIAKEHHS: BUBYMTM BB 000X TUNIB KpUCTanis Ha Bna-
CTMBOCTI CMnaBy Ta BU3HAYMTM ONTUMAnbHY LWBUAKICTb OXONOL4XXEHHSA BUINMBKA 3 ypaxyBaH-
HAM OnNUcaHoro BuLLEe 30iNbLUEHHS CiBBIAHOLEHHS KiNbKOCTI KPUCTanIB TUMY «rPaHHUK» Ta
«3ipKka» Ha KOPUCTb OCTaHHLOMO NP 30iNbLUEHHI LUBUAKOCTI OXONOMKEHHS Ta BinbLl BUpa-
XeHu edpekT noapibHEHHSI KpMCTaniB NEPBUHHOIO KPEMHIO y pasi ix bopMyBaHHs 3a TUMOM

«3ipKa», SKun Mae micue npu 3actocysaHHi BO.
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MEPEMILLYBAHHA PO3MJIABY AK HEOBXIAHUW ENEMEHT TEXHONOTI
NMPAMOIO TEPMIYHOIO METOLY (DTM)

Y paHum yac y nuBapHOMy BUPOOHMUTBI LUMPOKO BMKOPUCTOBYETHCS METOL Peo-
nnTTA, Wo 3abeanedye BUCOKI BNacTMBOCTI BUPOOGiB. BiH 3acCHOBaHUN Ha ePeKTi 3HMXKEHHS
3ycunb NpecyBaHHs po3nnaBy B TBEPAO-PIAKOMY CTaHi y pasi opMyBaHHA B HbOMY rroby-
nApHOT hopMun KpucTanis TBEPAOro PO34nHy antoMiHito (a-¢gasun). Hanbinblw TexHonoriYyHum
NPOCTUM METOLOM OTPUMAHHSA TaKOI CTPYKTYPU € TaK 3BaHUW MPSAMUNA TEPMIYHUA MeTOof,
DTM [1]. BiH nonarae B ToMy, LLO pO3nsaB 3 Mannum neperpisoMm BUNNBaKTb Y popmy 3
BENUKOK TENSONPOBIAHICTIO Ta Manok TENSIOEMHICTIO. [1py LbOMY po3nnas WBMAKO OXOS0-
[XYETbCS A0 TeMnepaTtypuy noyaTky popmyBaHHSA ABOGa3HOI 30HM. [MoTim 3a ymoB, 6nm3b-
KX 00 i30TEPMIYHNX, BUTPUMYETLCS 40 YTBOPEHHS HeobxigHoro o6’emy TBepaoi dasu, ni-
CNSA 4YOro NPOBOASATL 3arapTyBaHHA 3aroTiBkn. OTpumaHHA rnobynis i3 cepefHiM po3mipom
MeHwe 100 MKM BBaXXaeTbCSA XOPOLUMM pe3yrbTaToM.

3rigHo 3 [1] MexaHi3aM OTpUMaHHSA rMobyNApPHOI CTPYKTYpU MOMsirae B TOMY, WO BU-
coKa LUBMAKICTb OXONOMKEHHSA NPW 3HATTI NeperpiBy cnpuse MacoBOMY 3apOXKEHHIO KpUc-
TaniB, a 3HMXEHHS TeMnepaTypu po3nsiasy - iX «BMXXUBAHHIO», TOBTO KpucTanu, Wwo 3apo-
AUNUCS, He po3nNnaBnaTbLCSA Nig gieto Tenna posnnasy. [JeHApUTHUI po3BUTOK KpucTana
Moxe OyTu npurHiveHnn (PopMyeTbCHa rmobynspHa CTPYKTypa), SKWO KiNbKiCTb 3epeH B
oaunHuui ob6'emMy OOCUMTb BUCOKa ANS OaHOI LUBWMAKOCTI OXONOMKEeHHA [2]. Tob6To dopmy-
BaHHIO OEHAPUTHOI CTPYKTYPU Cnpusie 30iNbLUEHHS KiNbKOCTI 3ap0OaKiB i 3HUXKEHHS LUBUOKO-
CTi IX 3pOCTaHHS.

BupiwansHo ymMoBOK hopMyBaHHSA rnoBynsipHOI CTPYKTYpU Yy BUIMBKY Npw 3Ainc-
HEeHHi NPSIMOro TEPMIYHOro MeToy € ABOoeTarnHe 3aTBepAiHHA: 3 BENMUKOK iIHTEHCUMBHICTIO
OXOITOKEHHA Ha nepLlioMy eTani i 3 Manow Ha Apyromy. [HTEHCMBHE OXONOLXKEHHS po3n-
naBy Ha nepLioMy eTtani 4OCAraeTbCA NOro HU3bKUM neperpisoM. Lle cnpuse sk npouecy
MacOBOrO 3apOXKEHHA KpUcTarsniB BHACNiAOK BUCOKOIO NEPEOXONOMKEHHS, TaK i IX noganb-

LLUOMY «BW>XKMBaHHIO», OCKINbKM TeMnepaTypa po3nsaBy Micns 3anvMBaHHSA 3HUXKXYETLCS [0
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