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В роботі розглянуто питання використання методу головних компонент для 

побудови композитних індикаторів (КІ) на прикладі впорядкування міст за рівнем 

розвитку. Проблема створення узагальнених індикаторів, які б відображали якість 

систем на основі зведення окремих часткових показників ефективності, є 

ключовою в системному аналізі складних соціально-технічних та економічних 

систем. У багатьох випадках для побудови КІ для об’єктів, описаних у лінійних 

шкалах, використовується лінійна комбінація значень окремих часткових 

показників. Тоді проблема побудови КІ полягає у визначенні вагових коефіцієнтів 

для кожного часткового показника. У даній роботі для розв’язання цієї задачі 

запропоновано використовувати метод головних компонент та метод найменших 

квадратів із нормувальними обмеженнями. 

Нехай задана множина об’єктів  1 2,  , , nV v v v=   та множина часткових 

показників  1 2,  , , mB b b b=  . Передбачається, що кожен об’єкт iv  описан 

вектором, компоненти якого є результатами вимірювань або оцінювань 

відповідних показників: ( )1 2, ,T

i i i imx x x x=  . КІ об’єкту iv  – скаляр iq , 

поставлений у відповідність набору ix . Вектор 1( , , )T
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експертних оцінок КІ множини об’єктів, описаних матрицею даних вимірювань 
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=
= , де елемент ijx  – значення j-го показника jb  для i-го об’єкта iv . 

Скористаємося вектором апріорних експертних оцінок відносних ваг показників 

0w . Запропоновано знаходити 0w  за допомогою методу головних компонент, а 

саме 0 1w p= , де 1p  – вектор першої головної компоненти. Перша головна 

компонента добре наближає модельовану ситуацію, коли її пояснювальна 

дисперсія досить велика, та оцінки ijx  «важливих» властивостей jb  мають значно 

більшу дисперсію [1]. 

Тоді відносні  ваги показників знаходяться як 
2
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arg ww min q Xw= −  з 

урахуванням додаткових обмежень [2]. Остаточно вектор оцінок КІ з 

використанням експертної і статистичної інформації знаходиться як q Xw= . 

Щоб отримати кінцевий рейтинг об’єктів – міст за рівнем їхнього розвитку, 

залишається впорядкувати їх за отриманими оцінками. 
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