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Сонячна фотоелектрична генерація є одним із основних видів 

відновлюваних джерел енергії, що має широке використання за останнє 

десятиліття. Інтеграція розподіленої генерації в електромережі витісняє 

централізовані синхронні генератори, які традиційно відповідають за завдання 

регулювання частоти та напруги, а саме, наданню допоміжних послуг. В роботі 

були розглянуті різні стратегії керування перетворювачем, включаючи класичне 

керування статизмом, віртуальну синхронну машину (VSM), диспетчеризоване 

керування віртуальним осцилятором (dVOC) та узгоджувальний контроль.[1] 

Це дослідження спрямоване на аналізі процесів синхронізації віртуальної 

синхронної машини на основі трифазного фотоелектричного інвертора, що 

під’єднується до енергетичної системи значно великої потужності. Як правило, 

керування інвертором виконується за допомогою контуру фазового 

автопідстроювання частоти (ФАПЧ), що відстежує вхід і коригує фазу та 

частоту.[2] 

В роботі була розроблена математична модель для перевірки стратегії 

динамічного керування комплексною частотою під час електромагнітних 

перехідних процесів у дев’ятишинній системі IEEE. Блок передавальної функції 

для задання комплексної частоти може бути описано формулою (1): 

  (1) 

де Dd = 50 це коефіцієнт статизму, Md = 2 с це постійна часу інерції, φ = π/4 

початкова фаза, підібрана до характеристик опору мережі. 

Результат математичного моделювання показує, що використання 

концепції динамічного комплексного керування частотою, зокрема, модернізації 

статичних підсилень статизму динамічними підсиленнями, представленими 

динамічними передавальними функціями, забезпечує достатню різноманітність 

і гнучкість у забезпеченні бажаних динамічних характеристик частоти та 

напруги. 
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