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В роботі розглянуто створення сімейства об'єктів шляхом застосування 
послідовності екструзій, кожна зі своїм перетворенням і укладанням їх 
безперервним ланцюгом у формі трубки. 

Перший сегмент має кінцеві полігони 𝑀0𝑃 и 𝑀1𝑃, де 𝑀0 позиціонує й 
орієнтує початковий кінець труби. Другий сегмент кінцеві полігони 𝑀1𝑃 і 𝑀2𝑃 і 
т.д. Відмінні перетворені полігони називаються перетяжками труби. У 
розглянутому прикладі список вершин сітки містить 16 вершин: 

𝑀0𝑃0, 𝑀0𝑃1, 𝑀0𝑃2, 𝑀0𝑃3, 𝑀1𝑃0, 𝑀1𝑃1, 𝑀1𝑃2, … ,𝑀3𝑃0, 𝑀3𝑃1, 𝑀3𝑃2, 𝑀3𝑃3. 
 

Уявімо трубу, що оточує 
деяку криву, яка називається 
хребтом (𝑠𝑝𝑖𝑛𝑒) труби і яка 
згинається в просторі певним 
чином. Уявімо цю криву 
параметрично у вигляді 𝐶(𝑡). 
Наприклад, гвинтова лінія: 
𝐶(𝑡) = (cos 𝑡 , sin 𝑡 , 𝑏𝑡), де 𝑏 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 

 
Рисунок 1 

Для формування різних перетяжок труби, обчислимо 𝐶(𝑡) для значень 
параметра {𝑡0, 𝑡1, … } і побудуємо перетворений полігон в кожній точці 𝐶(𝑡𝑖) в 
площині, перпендикулярній до кривої. Це рівносильно створенню локальної 
системи координат в кожній вибраній точці вздовж хребта. локальна вісь 𝑧 
показує напрямок уздовж кривої, а осі 𝑥 і 𝑦 направлені перпендикулярно до осі 
𝑧 і перпендикулярно одне одному. Полігон перетяжки при цьому розташовується 
в 𝑥𝑦 - площині і необхідно поставити тільки вершини кожної перетяжки. 

�⃗� (𝑡𝑖) – одиничний вектор, дотичний до кривої; 

�⃗� (𝑡𝑖) – одиничний вектор бінормалі; 

�⃗⃗� (𝑡𝑖) – одиничний вектор головної нормалі.   

𝑇(𝑡) =
𝑐̇(𝑡)

|𝑐̇(𝑡)|
→ 𝑇(𝑡) = −

1

.√1+𝑏2
(− sin 𝑡 , cos 𝑡, 𝑏) 

𝐵(𝑡) =
𝑐̇(𝑡)

|𝑐̇(𝑡)|
→ 𝐵(𝑡) = −

1

.√1+𝑏2
(bsin 𝑡 , −bcos 𝑡, 1) 

→ 𝑁(𝑡) = .(−bcos 𝑡, − sin 𝑡, 0) 
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