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PO3POBKA MATEMATUYHUX MOJEJEN
JIE®@OPMYBAHHS AEPOTEJIEH
Puxkosa B.O., Boaka 0.0., Aoaycainamos P.
Hauvionanvnuii mexniunuil ynisepcumem «XapKieCbKuili noimexHivHuil
incmumympy, m. Xapxie; Rhine-Westphalia Technical University, Aachen

Aeporeri — 11e TIOPHUCTI MaTepiayid 3 HU3HKOIO TYCTHHOIO, SIKI MAIOTh YHIKaIbHI
BJIACTUBOCTI, TakKl K BHCOKa TCILIOI30JIAIiA, XIMIiYHA CTIHKICTP Ta MEXaHIYHA
MIIHICTb. IXHI XapakTepHCTHKH POONATH iX MEpCIeKTHBHUMH JUIS IIHPOKOTO KOJa
3aCTOCYBaHb,  BKJIIOYAlOYM  OYJIBHUIITBO,  AE€POKOCMIYHY  IPOMHCIIOBICTb,
OloMeaUITMHY Ta 1HIII.

JIns po3yMiHHA Ta MPOTHO3YBaHHS MOBEAIHKH aeporeiiB IIiJI MEXaHIYHUMHU
HABAHTAKEHHAM BAXJIMBO PO3pOOJIATH MaTeMaTU4HI MOJEeNi, W0 JI03BOJSAThH
BU3HAYATH IMapaMeTpH iX HalpykeHoro crany. Lli mMonenl moBHHHI BpaxoOBYBaTu
CKJIaJIHy MIKPOCTPYKTYPY aeporefiB, a TaKoXX pi3HI MEXaHi3MH jaedopmarlii, Takl K
npykHa aedopmalis, MmiacTuyHa aedopmanis Ta pyldHyBaHHA. MeToro poOoTH €
po3poOKka MaTeMaTHYHUX MOJIETeH, IO BPaxOBYIOTh BHYTPIIIHIO CTPYKTYPY
aeporesiei Ta TEXHOJIOT1I0 IX BUTOTOBJICHHSI.

VY po0oTi IpecTaBIeHa MIKPOCTPYKTYpa aeporeito KpeMHE3EMY 3MO/IEIbOBaHa
3a JOMOMOTOI0 aJTOPUTMY KJacTep-KJIacTepHOi arperaiii 3 oOMexeHow audysiero
(DLCA). Anroputm DLCA rpyHTyeThCS Ha MOJIEIIOBaHHI JMHAMIKM arperarii
HAaHOYACTHUHOK KPEMHE3eMy, L0 BpPaXOBY€ iXHI OpOYHIBCBKHI pyX, AUQY310 Ta
koarysnito. Ile mo3Bosisie OTpUMAaTH peaiCTUUHY MIKPOCTPYKTYPY aeporesto, sKa
BIJIMIOBITa€ JAaHUM €KCTIEPUMEHTAIBHUX JTOCTIHKeHb. MOIeTIOBaHHS BUKOHY€EThCS Ha
OCHOBI BUJUICHHS penpe3eHTaTUBHOro o0’eMy. lle o3Hawae, mo mas aHamizy
OOMpPaETHCS HEBETIMKA YACTHHA MIKPOCTPYKTYPH, KA BBAKAETHCS PEMPE3CHTATUBHOIO
JUIsL BCI€i CTPYKTypHu aeporemto. Lle 103Bosisie 3HAYHO CKOPOTUTHU 4Yac 1 pecypcH,
HEOOX1IHI 11 YHMCEIIbHOTO MOJIeoBaHHI. B Xoxi poOOTH yIO0CKOHAJIGHO KOJ
re’epailii MoJieli MIKpOCTPYKTYPH aeporeto, peanizoBanuil y cepenonuiii MatLAB.
Po3pobneno makpoc st peam3au11 MoJIeNl Yy nporpaMl YHCETLHOTO MO/JICITIOBAHHS
ANSYS. Jlna 3abe3neuceHHS IIIIHHOCTI MOl 1 BHKIIOYCHHS 3aHAATO Majux
€JIEMEHTIB 3aCTOCOBAaHUM alNrOpPUTM MOOYI0OBH 1 OLIYKY 3B’ A3HUX rpadis.

Po3pobOka TOUHMX MaTeMaTUYHUX MOJieliel 1eopMallli aeporeiiiB Mae BaXJINBE
3HAUEHHA U1 PO3YMIHHS Ta TMPOTHO3YBAHHS MOBEIIHKM IUX MarepiaiiB i
HaBaHTaXeHHAM. LI Momeni MOXyTh OyTH BHKOPHCTaHI JJI ONTHMI3alil AU3aiHY
aeporeiB Ta pO3MIUPEHHS X cepu 3aCTOCYBaHHS.
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