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Сегментація кріомікроскопічних зображень є критично важливим етапом у 

біомедичних дослідженнях, оскільки дозволяє виділяти клітинні структури, 
аналізувати їхню морфологію та кількісні характеристики. Класичні алгоритми 
включають методи порогової обробки (Otsu, adaptive thresholding), алгоритми 
виділення контурів (Canny, Sobel), сегментацію за вододілом, кластеризацію (k-
means, Mean Shift) та морфологічні операції. Вони є простими у реалізації, не 
потребують великих обчислювальних ресурсів та не вимагають попереднього 
навчання. Основний недолік – низька стійкість до шуму, слабка робота зі складними 
або злитими об’єктами, обмежена здатність до узагальнення. Методи на основі 
глибоких нейронних мереж (зокрема U-Net, Mask R-CNN, DeepLab) показують 
значно вищу якість сегментації завдяки здатності автоматично виділяти релевантні 
ознаки зображень та адаптуватися до різних умов. Такі моделі потребують великих 
розмічених датасетів, тривалого навчання та потужного обладнання, але 
компенсують це високою точністю, стійкістю до шуму та можливістю обробляти 
складні структури. У випадку, коли пріоритетом є висока точність, стійкість до 
перешкод та складна структура об'єктів – перевагу слід віддати нейронним 
мережам. Оптимальним підходом часто є комбінація обох методів, коли класичні 
алгоритми використовуються для попередньої обробки чи анотації даних для 
подальшого навчання AI-моделей. 
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