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� ��

�����	��
����
��������������������
���
�������������
��
���
�
�
���
����
��������
��������� �������������!���"������������!�
#
�����#
#
��
����������$
�
����������������
�
��
�%���
�&����'(���������)���
��
���������*)�������&�)�
��+�)������
�
�
�&������(�"����
�������
!���"����)���
!�������������&��
��
����
�������#
�������&��������'(���������+��
�&��
+�
����
�%������,�������)����'��������
��'���"���������
�
����,���')������ ���'����������,�
"���
�������+��������"������-
���)����,��+�)�����.��"��
��������������
��
����
"�+���)�"&�������
���
�
�
"������������
�����
�������
��
�
"��
��!��
��
#
�����
�
#
����������$
�
�
����
��
�
���
���������
�
"��������"�����������+�)����,&��
������
�
����
�#���������������
����.��������
�����
�
���������)��.���#�����,���+���
��
"��
������!�����+��)�
"���"��)����"�����
!����"��/������&�)�
��
��)���
�������
�����+��,���
��
�����
�������
��
��
"��
��!�������
�
"��������"�����'��������������������+����	"����
"��
����!�������!�
"��
������!�����#
!�����
��0���)��.�
!�)�����������
��������
��
�������+�)�����
��
��
"��������
�����
!)��
#
���������������
�
!��
��
�������������
�������
!���"���)���
!������&��������'(�!������+�
���
�����'(�!���
!���������+�)���
#
���
�����������1����
��#������&�)�
�.����������
���!����������)���
���������������������
��
����
����������
��"�
�
#��"�&�����+���
����
�����
�
�.�����
��"���)���
!�����
#��������������+���
������!�������#�"�.�������"��� �����234536789�7:;<73=�>?3@A9BC��D�EF&GH��
�
�����
�+
���+�����
"����������)����"��
����!����
 �
!�����#
!�����
�������
�
"���������)����"��������!&������������
�
�����)	����"��
���������������/��
��
!�������������������

�����������
�������
!��������+�)���
#
���
���������&���������������)���
!�����������
�������
�
�����"�������,�
���������
���"���������&��
�
�
����
��"
�������� ��
���
����������#�"�
������"���"�������������������
�
��"����)����
���&���,���+���
�
"����"�
�
#�!���1�
�����+��
���
���
������+�)���
#
���
���������&�
��
����
������
���������������
!���"���)���
!�����
I���
��������)�����.����&���
�����
�����������
���������&���
����#�+
��
�
��
#
�.����&��
����������
��������#
���&������
�
�
�����#����J�������
"����"���
��!�
�����
���
���!� �����������)�������
������/���)����
�
�����
�,���������!�K��������&��
�
�
������
�������
!���+����
���
��'��.�����
��#����
����#���������
��
���
��L��

��������'(����
����������������������
����#������������+����
�����MN�OPQRSTUVWX�EYH����������������!�
!�����
��������!�
�(�!���
�����
��
�����,�
������������
"��
��!��D�EZH���������������
���,�������
!���"���)���
!�����
&�
��
����������#������+���
"���
!����"�����#
������)���
!����
����������������&�
������'(�#
���
��
�
��
�����"���)���������
!������&�������+���
��!������
��
�
��
#
��
����
������!�����������������+�
#
��
����
����)�
"��
�������!����������������	���+
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Подстановка в (6) и усреднение приводит к уравнениям двух синфазных 
полей – расширяющегося и пульсирующего: 

2 2/ rot rotо о о о о оu t G u f     
 

, 2 2/ rot rotu t G u f          
 

 

чему отвечают уравнения Максвелла вида (2) и факторизации вида (4): 

rot rotо о о оE G u f 
 

, ( / ) rot /о о о оH G c u t  
 

, divо о оq f 


, /о о оJ f t  


, 

rot rotE G u f    
 

, ( / ) rot /H G c u t     
 

, divq f   


, /J f t    


, 

где о */ , /о оc G c G    , причём здесь 0 0, 0q q   и оc с a  .  

В тех областях среды, где 0q  , уравнение (7) принимает вид (см. [13]) 
2 2 2 2 2

0/ [( ) / ]( )a p t p a p p 
      ,                           (8) 

и реализуются его решения, отвечающие заряженным и незаряженным час-
тицам. Учитываемое в (8) изменение синфазной частоты   происходит под 

действием двух факторов: она возрастает при увеличении температуры среды 
и уменьшается при гистерезисном переходе материала.  

У зарядов изменение амплитуды p  квантовано, имеет сферическую 

симметрию и при малых значениях r  (рис.7) описывается формулой: 

0( ) ( ) sin( ) /( )p r p p r r        ,  

где 2
з з2 / a       – радиальное 

волновое число, частота з  отвечает цен-

тру заряда. Минимальный размер заряда 
соответствует условию з  , что не-

обходимо для его устойчивости. Как 
следствие, все пульсирующие устойчи-
вые заряды имеют одинаковую произво-
дительность, образуют диполи и взаимо-
действуют с силой (см. [14]), аналогич-
ной силе Лоренца из электродинамики. 
Одноименные заряды отталкиваются, 
сонаправленные токи притягиваются. В результате пульсирующее синфазное 
поле среды Максвелла оказывается изоморфным электромагнитному полю. 

Для плотного грунта при параметрах пористости 16
д 1мкм, 3 10R      

получаем -150 с  , что отвечает частоте колебаний 8 Гц , известной как 

альфа – ритм; радиус заряда оценивается величиной 90м , в его объём попа-

дают 84 10 дефектов. Если для эфира принять 1310   (что соответствует 

отношению объёмов ядра и атома), то классическому радиусу заряда 
152.8 10 м  будут отвечать значения радиуса дефекта 22

д 5 10 мR    и часто-

ты 2310 Гц ; в объём заряда попадут 62 10 дефектов.   

r

0p p 

з


p

0 

Рисунок 7 – Радиальные формы 
для заряда. 
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Выводы. На основе гистерезисных свойств деформации материала раз-
работаны оригинальная физическая концепция и новая математическая мо-
дель для активной механической среды, способной передавать волны транс-
ляции с квантованной амплитудой колебаний и создавать фундаментальные 
силовые поля, подобные электромагнитному полю и лоренц - инвариантному 
гравитационному полю, обладающему индукцией. Получена эффективная 
оценка для индукции поля. Раскрыта взаимосвязь между однородным полем 
колебаний давления и волновым синфазным полем поперечных колебаний 
среды, а также исследован механизм передачи энергии в волновом поле. 

Внесены необходимые уточнения в матричную и векторную модели свя-
занных нелинейных колебаний тонкого цилиндрического стержня и получены 
уравнения волнового поля среднечастотных синфазных колебаний пружины. 

Выполнена нелинейная аппроксимация уравнений низкочастотных свя-
занных колебаний тонкого винтового стержня и для продольных деформаций 
пружины получены длинные волны трансляции, имеющие форму солитонов. 

Составлена трёхмерная математическая модель для исследования волн 
переноса деформации по цилиндрическому стержню и разработан аналитиче-
ский метод решения её уравнений, использующий бегущие потенциалы Герца.  

Показано, что задачи динамического деформирования упругого тела с внут-
ренними  (в т.ч. пульсирующими) источниками напряжения могут решаться при 
использовании уравнений Максвелла и методов расчёта электромагнитного поля.  

Выявлено, что при интенсивном деформировании в пружине возникают не-
линейные бегущие волны – винтовые солитоны. Они концентрируют напряжения 
и их нужно учитывать при прочностных расчётах. Они переносят значительную 
энергию и импульс, и их можно использовать в виброударных системах.  

Выяснено, что при соответствующих граничных условиях в стержнях и ва-
лах возникают внутренние колебания, отличающиеся неравномерной деформа-
цией поперечного сечения. Такие колебания не описываются классической тео-
рией тонких стержней, но их нужно учитывать при прочностном расчёте. 

Показано, что использование винтового стержня в качестве волновода 
для ультразвуковой резонансной техники позволит передавать энергию коле-
баний посредством длинных волн синфазного волнового поля; такое решение 
минимизирует потери  и улучшает функциональные свойства передачи. При 
сварке, резке и финишной обработке материалов повышается предельная 
частота колебаний, сокращаются габариты установки и длительность техно-
логической операции. Значительно возрастает предельная длина сонотрода, 
работающего от одного генератора колебаний. 
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О ГРАНИЧНЫХ ЗНАЧЕНИЯХ ГАРМОНИЧЕСКИХ 
ФУНКЦИЙ КЛАССОВ αU  
 

Доведено теорему, що оцінює ступінь зростання для деяких класів гармонійних функцій, та про-
аналізовано її наслідки. 
 
Доказана теорема, оценивающая степень роста для некоторых классов гармонических функций, 
и проанализированы её следствия. 
 
Teorema proved that evaluates the degree of growth for some classes of harmonic functions, and 
analyzed its implications. 
 

Введение. В этой работе доказана одна теорема о росте гармонических 
функций класса U , введенных М. М. Джрбашяном (смотри [1], [2]). В ча-

стном случае 0   эта теорема доказана А. Г. Нафталевичем. Далее приво-
дятся некоторые следствия этой теоремы. 
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