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%��
������ ����� 
����
������� ��)���� �� ����
������ 
������
"�6 ������	 � ��"���6 ������������	 
���� � ���������
�6� ���� 
������
6������ 
�
��� ��� )��&������ � "��
�� ����������	 )��&������6� ��"��� �
����
������� �
������, ������� ��
��6� "������ 
���
�
����� �������6� ����"��. %�������, �
� � 
������� ������� ������
�� 
������
"�� ������	 ������6��� "���������
�	, �����
�
�-
����� ��������	�� � ����
�������" ��������, � ��"���� ������������	 
���� � ���������
�6� ���� ������
6������ 
�
��� ��� )��&�-
����� ��������
 �������� ��������. 

����(�0( ���� : )��&������, 
������� ��� ���, 
������
"�� ������	, �
����
������� �
������, ����	. 

��('($,(. 8 ��&������ 	��	�
�	 �������� 7&&��
���6� ��
�
�� &���)��� ������
�� 
�
���� ��)��, 
�����������#�� �6����� �����
�� � 
�����
� ������
6����6� ���������
��. -
����, � ��	�� � �������� ��-
��������	
�6� �
�� �
����6� ����
��� "���� ���"#�� ����� � ��
��������� 
����	 ��	��� ��"�� � ������
6-
����6� ��
������� �������� "��������� ������� ����	������
� ��� ���� )��&�����	, �
� �����
�
 � ��	�-
����� �� ������
6����6� ���������
	� �������6� 
������
"��6� 
�&��
�� (��������, �����
��#��, �����- 
� ������ �����, � 
�� 
����). 9
� ������
 �����
�� ������
�� � �����
�
 � ��
��	� �
 ����� ����
��������6� 

�
����. $
��6 ���6��
� ���"#"� ���������
� )��&��������� ��"�� � �������
� ��	������ 
������
"��6� 

�&��
��, ������	�
 �����������6� ��
�
6 ������ ��"��, 
�������������� ���
6, ����6���
6� � ����������-
����6� ��"��, � 
�� 
����. (���
� � 
��, 7
� �� ������	�
 � ������ ���� ��)�
� �������" �����
�� ������
�� � 
��	�� � �6����� 
��������	������
�� ��� ���� )��&�����	. %�7
��" ��
"����� �����
���� 
����
�������� 
������� "������ "����)���	 
������
"�6 ������	 ��� )��&������ �� ������ ���6� 
����
������� ��
��
��. 

 
�$ �,& #���('$,- ,���('�� $,1. (������� 
����&����� ��� ���� )��&�����	 ����	#��6 ��������-

����6� ����
6 %�	����	�	
 ����	
� ..�., 56����7�� �.8., 1�"���	
� +.�., '	����� 2.�., � 
	*��� &.�., 5��-
�	
� +.�., 2�%�!�	
� �.+., 9���	
��	�	 �.8., 2����
7 +.+., 2����� 2.2., .
���
� ).(., #����	�	
� &.�., ��	
� 
+.�. � 
�"��� "���6�. *��, � ����
�� [1 – 3] ��)���� ��
��� ����
�����	 
������
"�6 ������	 ��� )��&������ 
�����"�
�	 �� ��)���� 
�&&���� �������� "�������	 
���������
���
�. -
����, � ���" �������
� ��� ��)�-
��	 �� "�
�������� ��
����	 ��"���� ������������	 
���� � ���������
�6� ���� ������
6������ 
�
��� ��� 
)��&������ – � �����
���6� ��)���	� ��� ��������
 ����������� ��������. 9
� �����������
 ���������
� 
������������� �6���� ��
������6� "������ ������
�� � 
���"�
 "�
��������	 ��"���6 ������������	 
���� 
� ���������
�6� ���� ������
6������ 
�
��� ��� )��&������ � ������������ 
������
"�6 ������	. 

 

��! $��%  & ' �,. ( ����
� [4] ���
������ ����� �����
� 
������
"�6 ������	 ��� )��&������, ��-

������ ��
���� �������6� ����"�� ���
�
����� ����
�� ���������� 
����� �
��*��������� ����/��!, ���-
��������6� ������
��"�	��� ����������� 
������	 )��&��������� ��"�� (���. 1). 8 ��&������6� ��"� � ��-
�"��
�
� ������#���	 �� ������
�� 
��V  ����
���� ����	 ���
��
��"�
 � 
�� �� �
����
�������� �
����	, �6-
�6��	 ��� ������. %�������
�	, �
� �����"�#���	 � ��� ���� )��&�����	 
���� �������
���	�
�	 ��)� �
��� 
��	����������� �
����
�������� �
����	. %�� 7
�� ����������� �
����	 
�����, ������ ��"���� )��&�����	, 
��  ������
�����
�	, 
� ��
�  ��� ��� ������� �
����	  �������
�
 � ���"��
�
�  
����	  )��&��������� ��"�� �  
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�������� �����	
����
 �����
�. ������
�, ��� ��������

� �������� ������ ����������� ����
�� ��� ���-
����
��, ��� ����� �������� � �
�������
��� ���	����
�
 ������
�	 � ���������
����
�	 ��

�	. � ����� � 
���� ���
� ���
��� ��������
���� �����
����	 ���	���� � ������� ����������� ����
�� ��� �������
��, 
� 
�������
��	 ��������
�� ���� ��������	 �����
��, �������� �����
� ����������
 �
������� �������, � 
�������� �������
��. � �� ���	 [5, 6] ��������
� ���	��� � �
������������ ������� ����������� ����
�� 
��� �������
�� � ������ ��������
�� ���� ��������	 �����
�� ���������
�� ���!��. "�� � ����
��� ����-
��

�� ����
��, � 
�������� �� ��� ��������
� ������ �����

�!� ������� ����������� ����
�� ��� �������-

�� � ������ ��������
�� ���� ��������	 �����
�� ���������
�� ���!��. 

 
�����������	�
 ����
�. � ��
��� ������� ������
� �
����������� ����������� ��� ��������
�� !�� �-


� ���
��
���
�� ����� � �����	
���
�� ���� � �� ��������� ������ ��� �������
��, �� ���� !�� �
� ���-

��
���
�� ����� � ��������������� ���� ��������� ������
� (���. 1) [5]: 

2 2 /( )l cλ τ ρ= ⋅ ⋅ ⋅ ,                                                                             (1) 
!�� λ  − ���������
� �����������
���� ��������� � �� ��������� ������, ��/� #⋅ ; c  − �����
�� �������-
�����, $�/(�! #)⋅ ; ρ  − ����
���� ��������� � �� ��������� ������, 3�!/� ; τ  – ����� ��
����� ���������
�-

!� ���!� � ���� ��������� �����
��, � ; ��V , 
��V  – �������� ���!� � ������, �/� ; t  – !�� �
� �������
��, � . 

%�!���
� ����������� (1), �������� 2l  ������������ ��
�� ������
-

�� ������
�� τ . "�� �
�  �����, ���  ����� 2l , �� ���� ���  ����� ��-
��� ��������� � ���� ��������� ������
�, ���  ����� 2l  � ���  ����� 
������
� 
�!��������. $�

�� ����
����
���� ����������� ��� �������� 
�������!� ������ q  
� 
�������
�
 �������
 �����	
���� ���� �����-
���!� �����
�. &��� �� ������������� �����
�� �������!� ������ q  

����� ���� ��������!� �����
� � ���������

�� ��������
 ���V , ����-

�������� ��������
 ��������
�� �����
� ���������
�� ���!��, �� ��-
��
����
���� ���������
�� ��������� 2l  �  ����������� ����
�� ����-

����. $�� ��� ���� �
����� 
�������
�� ���
����
�� �����
�� �� ���-
�����
 ���V  �������!� �����
��� ����� ���� ��������!� �����
� ���
� 

������������� � ������������� ��!�� ���V dτ⋅ , !�� dτ  –  ����
��
� ��-

��� �����, �. '�!�� �� ����� dτ  !�� �
� ���
��
���
�� ����� � �����	
���
�� ���� � �� ��������� ������ 
����������� ���: 

02
2

l d
c

λ τ
ρ

⋅= ⋅
⋅

.                                                                          (2) 

� ����� � ��������
��� ����� ���� ��������!� �����
� ���
�� ���V dτ⋅  !�� �
� ���
��
���
�� ����� � 

�����	
���
�� ���� � �� ��������� ������ ���
������ 
� ������
� ���V dτ⋅  � ���
�� ���
��  

12
2

���l d V d
c

λ τ τ
ρ

⋅= ⋅ − ⋅
⋅

.                                                                  (3) 

(������� ��, ��� �������� 2l , ��	��� �� ����������� (1), ������������ ���� ��
�� ������

�� τ , ����-
������� (3) ���
� ����������� � ����: 

12 1
2

l
c

λ τ
ρ

⋅= ⋅
⋅

,                                                                          (4) 

!�� 1τ  – ����� 
�!���� ���� ��������!� �����
� ��� �!� ��������
�� 
� ������
� ���V dτ⋅ , �. 

%���
���� ����������� (3) � (4), ��������: 

( )
2

2
1

2
1

2 ���

�
d V d d

�

ρ λτ τ τ τ α
λ ρ
� �⋅ ⋅= ⋅ ⋅ − ⋅ = ⋅ −� �� �⋅ ⋅� �

,                                                  (5) 

!�� 
02/ 1���V d lα τ= ⋅ < . 

#�� ���
�, 1 dτ τ< , �� ���� ���������� ��������
�� ����� ���� ��������!� �����
� ���
�� ���V dτ⋅  ����� 


�!���� �����
� ���
�������, ��� � ������������ � �����������
 (4) �������� � ���
���
�
 ��������� 
12l : 

( ) ( )
1 02 1 2

2
1 1l l

c
λ τ α α
ρ

⋅= ⋅ ⋅ − = ⋅ −
⋅

.                                                          (6) 

12

3

��V

���V

���V

t1l

2l

 
)��. 1 – )�����
�� �	��� ���������� 
�������!� �������� ��� ������� 
�������
��: 1 – ���!; 2 – ������; 

3 – ���� ��������� ������
�. 
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*�� ������ ��!� �������!� �����
��� 
� ������
� ���V dτ⋅  �������� 
22l , �
���!��
� 

12l , ����������� 

���: 

( )
22 1

2
���l d V d

c
λ τ τ τ
ρ

⋅= ⋅ + − ⋅
⋅

.                                                            (7) 

% ���!�� �����
�: 

22 2
2

l
c

λ τ
ρ

⋅= ⋅
⋅

,                                                                            (8) 

!�� 2τ  – ����� 
�!���� ���� ��������!� �����
� ��� �!� ��������
�� 
� ������
� 2 ���V dτ⋅ ⋅ , �. 

%���
���� ����������� (7) � (8), ��������: 

( )
22

1
2 1

2
1

2 ���

�
d V d d

� d
τρ λτ τ τ τ τ α

λ ρ τ
� �� �⋅ ⋅= ⋅ ⋅ + − ⋅ = ⋅ + −� �� �� � � �⋅ ⋅� � � �

.                                      (9) 

% ������ ����������� (5) �����: 

( )
2

2
2 1 1dτ τ α α� �= ⋅ + − −	 
� �

.                                                             (10) 

������
�, ��� 2 1τ τ> . '�!�� 

( ) ( )
2 0

2 2
2 2

2
1 1 1 1l d l

c
λ τ α α α α
ρ

⋅ � � � �= ⋅ ⋅ + − − = ⋅ + − −	 
 	 
⋅ � � � �
.                                       (11) 

*�� ������� ��!� �������!� �����
��� 
� ������
� ���V dτ⋅  �������� 
32l , �
���!��
� 

22l , ����������� 

���: 

( )
32 2

2
���l d V d

c
λ τ τ τ
ρ

⋅= ⋅ + − ⋅
⋅

; 32
2

3
τ

ρ
λ ⋅

⋅
⋅=

c
l ,                                                  (12) 

!�� 3τ  – ����� 
�!���� ���� ��������!� �����
� ��� �!� ��������
�� 
� ������
� 3 ���V dτ⋅ ⋅ , �. 

%���
���� ����������� (12), ��������: 

( )
22

2
3 2

2
1

2 ���

�
d V d d

� d
τρ λτ τ τ τ τ α

λ ρ τ
� �� �⋅ ⋅= ⋅ ⋅ + − ⋅ = ⋅ + −� �� �� � � �⋅ ⋅� � � �

.                                        (13) 

% ������ ����������� (10) �����: 

( )
2

2
2

3 1 1 1dτ τ α α α

 �� �� �= ⋅ + + − − −� �	 
� �� �� �

.                                                      (14) 

#�� ���
�, 3 2 1τ τ τ> > . %����������

� �������� 
32l  ����������� ���: 

( )
3

2
2

2
2

1 1 1l d
c

λ τ α α α
ρ


 �⋅ � �� �= ⋅ ⋅ + + − − −� �	 
⋅ � �� �� �

.                                                 (15) 

%���
���� ����������� (15), (11) � (6), �����, ��� 
3 2 12 2 2l l l> > . %����������
�, � �������
��� ����� ��-

!��, ���
�	 ���V dτ⋅ , !�� �
� ���
��
���
�� ����� � �����	
���
�� ���� � �� ��������� ������ �����������-

��. *�� �������
��� ��������� ��!� �������!� �����
��� 
� ������
� ���V dτ⋅  �������� 
42l  ����������� ��-

��
������: 

( )
42 3

2
���l d V d

c
λ τ τ τ
ρ

⋅= ⋅ + − ⋅
⋅

; 
42 4

2
l

c
λ τ
ρ

⋅= ⋅
⋅

,                                               (16) 

!�� 4τ  – ����� 
�!���� ���� ��������!� �����
� ��� �!� ��������
�� 
� ������
� 4 ���V dτ⋅ ⋅ , �. 

%���
���� ����������� (16), ��������: 

( )
22

3
4 3

2
1

2 ���

�
d V d d

� d
τρ λτ τ τ τ τ α

λ ρ τ
� �� �⋅ ⋅= ⋅ ⋅ + − ⋅ = ⋅ + −� �� �� � � �⋅ ⋅� � � �

.                                     (17) 

*��������� ����������� (14) � (16), �����: 

( )

2
2

2
2

4 1 1 1 1dτ τ α α α α

 �

� �� �� �	 
= ⋅ + + + − − − −� �	 
� �	 
� �� �
� �

.                                            (18) 
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+� ������������ (18), (14), (10) � (6) �������: 4 3 2 1τ τ τ τ> > > . *��������� ����������� (18) � (16), ��������: 

( )
3

2
2

2
2

2
1 1 1 1l d

c
λ τ α α α α
ρ


 �
� �⋅ � �� �	 
= ⋅ ⋅ + + + − − − −� �	 
⋅ � �	 
� �� �

� �

.                                      (19) 

,
���!��
� ���
� ���������� �
���
�� 
52 2, ...,

n
l l . ��
���, ��� ���
�, ����
 ����
�
�� 2l  � �������
��� 

����� ��!�� n  �����
�����, � �������� �!� ������� �
����������� �����������
 ����
�. *������  ���� ���-
��� ���������� 2l  � ����������
��� �����

�!� ������� 
� ��
��� ����������� (9), ���������� �� � ����: 

2
11n n

d d
τ τ α

τ τ
−� �

= + −� �� �
� �

,                                                                   (20) 

!�� nτ , 1nτ −  – ����� 
�!���� ���� ��������!� �����
� ��� �!� ��������
�� �����������

� 
� ������
� 

���n V dτ⋅ ⋅  � ( 1) ���n V dτ− ⋅ ⋅ , �. 

-��������
�� ������
� α  ����� ����
����� � �������	 �� 0 ...1 . 
 

����
����� ��������. $�� 0,2α =  ����������� (20) ���
����� ���: 
2

11 0, 2n n

d d
τ τ

τ τ
−� �

= + −� �� �
� �

.                                                                 (21) 

.�����
�� �
���
�� 1 / dτ τ  ������������ �� ����������� (5) � ���
� 0,64. '�!��, ��!���
� ����������� 
(21), ����� 2 / 1,1677dτ τ = . *��������� � ����������� (21) ��

�� �
���
��, ���������� 3 / 1,6187dτ τ = , � ��� 
�����. 

������
�, ��� �������� nτ  � �������
��� ����� ��!�� n  
�������
� �������������, �������������� ���-
 ������� � ��������

��� �
���
�
. "�� � ���������� ��� �
���
��, ������� ��������������� �������� 

12 2n n ���l l V dτ
+

= + ⋅ ,                                                                   (22) 

������������ �!� � ����: 

( )1
2 2

n n ���d V d
c c

λ λτ τ τ τ
ρ ρ−

⋅ ⋅⋅ + − ⋅ = ⋅
⋅ ⋅

.                                                  (23) 

*���� ��
���
�� ����� ����� ����
�
�� (23) 
� �������

�
 ������
� ( )1n ndτ τ τ−+ − , ��������: 

( )
1

1
2

n n
���

n n

d c
V d

d

τ τ τ ρ τ
λτ τ τ

−

−

+ − ⋅= ⋅ ⋅
⋅+ +

.                                                      (24) 

% ������ ����
���
�� 1n n ndτ τ τ−− =  � 1n ndτ τ τ−+ ≈  ����������� (24) �������� ���: 

2
2n ��� n
c

d d V d
ρτ τ τ τ
λ

⋅− = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅

.                                                        (25) 

� ���������� ������
� ����
�
��: 

1 2
2

n

��� n

d
d

�
V

ττ
ρ τ
λ

=
� �⋅− ⋅ ⋅ ⋅� �� �⋅� �

.                                                              (26) 

$�� ����
����
�� ����������� nτ  �� τ  ����
��!������ �����
 � ����
 ����� ����
�
�� (26): 

1

1 2
2

n

��� n

d
d C

�
V

ττ
ρ τ
λ

= +
� �⋅− ⋅ ⋅ ⋅� �� �⋅� �

� � ,                                                       (27) 

!�� 1C  – ������

�� �
��!������
��, ������� ������������ �� 
�����
�!� ������� ( 0) 0nτ τ = = . 

+
��!��� � ������ ����� ����
�
�� ���� ������ ���/� ����
� ������

�� ny τ= . '�!�� 2
n yτ = ; 

2nd y dyτ = ⋅ ⋅ . � ��
���� ������

�
 ������
� 2
2���

c
V m

ρ
λ

⋅⋅ ⋅ =
⋅

, ����� 

1 1
2 2 2 1 1

ln
1 1

1 2
2

n
n n

��� n

y dy
d y dy m m

m m m mc m y yV m m

τ τ τ
ρ τ
λ

� �− − ⋅� �⋅ ⋅ � �� �� �= = − ⋅ = − ⋅ + ⋅ −� �	 
� � � � � � � �⋅ � �⋅ − −− ⋅ ⋅ ⋅ � � � �� �� � � � � �⋅� �

� � � .   (28) 
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*��������� ����������� (28) � ����
�
�� (27), ��������: 

1
2 1 1

lnn n �
m m m

τ τ τ� �� �= − ⋅ + ⋅ − +� �	 

� �� �

.                                                        (29) 

*�����

�� �
��!������
�� 1�  ������������ �� 
�����
�!� ������� ( 0) 0nτ τ = = : 

1 2

2 1
ln�

mm
= ⋅ .                                                                            (30) 

'�!�� ����
�
�� (29) ���
����� ���: 
2

21
1

n
m

m

n e
m

τ τ
τ

− ⋅ − ⋅� �
� �= ⋅ −
� �
� �

.                                                                  (31) 

*�� 0nτ =  ������
� 0τ = , �� ���� �����
����� 
�����
�� �������, ��� ��������������� � �������
���� 
������

�!� ����
��. (���
�
�� (31) ����
� ��������� ��
�������
� 
�������
�� ��
���� nτ . *������ ��� 
����
����
�� ����������� nτ  �� τ  
�� 	����� �������� �
���
�� nτ  � �� ����
�
�� (31) ���������� �
���
�� 
τ . 

#�� ������� �� ����
�
�� (31), ��
���� nτ  � �������
��� ������

�� ������
� τ  ������������� �� ���-
��
�
�����
��� ����
�, �������������� ��� ������� � ��������

�� ������

�� (���������
��) ������
�. 
$�� �� ��������
�� ����
�
�� (31) 
�� 	����� �����
��� ������
 τ → ∞ . � ���������� ��������: 

2

2 0
n

m
m

e
τ τ− ⋅ − ⋅

→ .                                                                         (32) 
'�!��, ��	��� �� ����
�
�� (31), �����:  

2 2

1

2
n

���m c V

λτ
ρ

= =
⋅ ⋅ ⋅

;                                                                     (33) 

2
2 1

n n
���

l
c � V

λ λτ
ρ ρ

⋅= ⋅ = ⋅
⋅ ⋅

.                                                                  (34) 

0
�� ���������
�� �
���
�� nτ , ������������ �����������
 (33), � ���
���� �!� �� 
���, �� ���� ����-
��

��� ����
�
�
 (31): 

( )
2

21 n

m
m

nm e e
τττ

− ⋅⋅− ⋅ ⋅ =                                                                  (35) 


�����
� ����
����� �
���
�� τ  � �����������

� ����������� nτ  �� τ . 
 
������	���� ��
������� ���
��������. ,����� �����
� ����������
��� 
�������
�� ���������
��, 

�����

�� � �
����������� ��������
��� ����������� ����
�� ��� �������
�� � ������ ��
��
�� !�� �
� 
���
��
���
�� ����� � �����	
���
�� ���� � �� ��������� ������ ��� �������
��. 1�� �������� 
���
� 
� ��
���

� ������� � �
����� �������� 
������

���� �������� �������
�� � �� ��� ��������
�	 ������� 
� �� ���� � ������ �!��
���
�� �� ����������� ����
��. 

 
������. � �� ��� ��������
� 
���� ������������� ����
�� ������ ��������
�� ����������� ����
�� � 

!�� �
� ���
��
���
�� ����� � �����	
���
�� ���� � �� ��������� ������ ��� �������
�� � ������ ������-
��
�� ���������
�� ���!�� ���� ��������	 �����
��, 
� ���� ������	 �����
� ����������
 �
������� ���-
����. � ���������� ����
����
�, ��� � ����
��� �����
� � �� ���� ����������� ����
�� 
�������
� ���������-
����, �������������� ��� ������� � ��������

��� �
���
�
, � !�� �
� ���
��
���
�� ����� � �����	
���-

�� ���� � �� ��������� ������ ��� �������
��, � ������� �� ������
�	 ������������	 ����
��, ���
����� 
��
��
�� �
���
��. 1�� ��� ������ ������
�
 �	��� �������!� �������� ��� �������
�� � �����
�� ������-
�� �������
�� � ��������� 
���
� � ��
���

� ������� � �
����� �������� 
������

���� �������� �����-
��
�� � �� ��� ��������
�	 ������� � �� ���� � ������ �!��
���
�� �� ����������� ����
��. 
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($# 621.923 

�. �. �������, �.  .  ��!"� 

���� ! "#�$%# %��#&#�#� # ' #�%(%��!%�!  �%�#�(�%�!  ��  �)��* ��%+ 
%)��)%!$# %!�#��! + 

*��������
 ������ ����	�������� �����	
���� ��� � �����
�� � �� ���� 
� ��
��� ����������
�� ������ ������
����� � �����
�
 �
���� 
����
����
����� ����
�
�� ����	�������� �����	
���� ��� �������
�� ���������. (���
����
�, ��� ����	�������� �����	
���� ��
�-
�
��
� ������������ ������
�� ����������� ����
, �������
��	 � ���������
�� ����	��������. � ��
���
� ������������ 	�
�
!���-

�� �� ����
�
�
 � �
����

�� �������
���. *�����
� ������
���� ���
���
�� ����	�������� �����	
���� ��� �������
�� ���!��, 
��� ������!� ���������
� �����
�������
� ��� �����
�� � �� ��������� ������. 

$
,����� �
���: � �����
�� � �� ����, �������
��, 	�
�
!���
��, ���������, ����	�������� �����	
����. 

��������. *�� ��!������
�� !����- � �
��������
���� �����������
� ������� ��� ���
�� � ���
���� � 
�������� � �� ��������	 �����	
����� ���������. � ��� �� ���� ��� ��
������ � � ������
�
 ����	�������� 
�����	
���� ( 0,05aR ≤  ���). ��
���, ��� ���������� ��������, �����
��� ��� ��� ���
�� 
� ��������	 ���-
���
�� � �� ���� � �
����

�!� �������
�� ����
�. � ����� � ���� �������
� ��� ���� ��������
�� 
���	 
 ���� ��������
�	 ��	
���!������	 ����
��, 
�������

�	 
� � ������
�� ����

�� ����	�������� � �� �-
�������	 �����	
����� ��������� � !����- � �
��������
���	, ��� ��� ��� �������
�� ����
����	 �������-
��
�� ����
����
����� ����
�
�� ����	�������� �����	
���� ��� � �����
�� � �� ����, ���
��� �������� 
�
����

�!� �������
��, 	�
�
!���
�� � � �� ���� ��������� ��� ��
�� � �������. 

 
���
�� ���
����� ���
��������. 2
�!������

��� ���������
���� [1 – 3] ����
����
�, ��� �� ����� 

������	 ����������� ����	�������� � �� ��������	 �����	
����� ��������� ���
� �����
�
��� ���	
	
 
�	����	
���� � 	&��&	��� �
	&	
�-� �&����
	�. ��
��� ��� ���� �
�������
� ������������� ������������ 
� �� ����, 
�������, �� ����
�
�
 � �
����

�� �������
���, ��� �
����� ��������
���� � �� ����. *�-
����� � 
�������� ����� ���������� ������������� ���������
�� ���������� ����	�������� �����	
���� ��� 
� �����
�� � �� ���� � ������� ������ ������
����� [4, 5] � ����
 
���
� � ��
���

�!� �� ��� ��������
�	 
������� � �� ����. � ����� � ���� �������
� �����
�
�� ��

�!� ������������!� ���	��� � ��������
�
 ��-
������
�	 ������� � �����
�� � �� ���� ��������� � ������ ������	 ��� ���
��, ����9�������	 � ����	���-
����� � �� ��������	 �����	
�����. 

 
��������	� ������. � �� ��� [6] ��������
� 
���� ������������� ����
�� ������ ��������
�� �������-

��� ����	�������� �����	
���� ��� � �����
�� � �� ����. ��
��� ��� ���� 
���������
� ���
� � ��
���
� 
������
���� ����	��� ��  �
��� .�
��
� � �����
�
�
�� ��
���� ��� �������
��	. *������ 
�� 	�����, ��-
�����	, ����
��� ��

�� ����
��, ��-�����	, �����
��� �!� ��� ������������!� �
����� ������� ���
���
��  
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