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PE3YJIbTATHI IIPOMBIIIIEHHBIX HCCIEJOBAHHUH TEXHOJIOTHH
MOIJUDUIIHPOBAHUA CHHTETHYECKOIO YYT'YHA

B crarbe omnucaHbl pe3ynbTaThl MPOMBIIJIEHHBIX HCCIEIOBAaHUN CHHTETUYECKOTO YYTYHA,
MOJU(DUIIMPOBAHHOTO PANMUYHBIMU THUIAMH MOAU(DUKATOPOB, HA OCHOBAHMHM KOTOPBIX MOKHO
BBIOMpATh palliOHAJIbHBIE PEXKUMBI IUIABKU U BHENIEYHOW 00pabOTKU YyryHa

1. BBenenue.

[IpoGnema monyudeHHs CTaOMJIBHOTO XUMHUYECKOTO COCTaBa W MHUKPOCTPYKTYPBI
JETUPOBAHHOTO  YyryHa, [MPUMEHSIEMOro g JieTalie  MallMHOCTPOUTEIHLHOIO
Ha3HAYCHUs, HEMOCPEJCTBEHHO CBs3aHAa C pPa3pabOTKOM palMOHAIBHBIX TEXHOJIOTHUN
MJIaBKU U BHEMEYHOU 00paboTku. K TakuM TEXHOJIOTHSM MOKHO OTHECTH TEXHOJIOTHUU
MOJIyYEHUS] CHUHTETUYECKOTO UyTryHa WHAYKIMOHHOW IUIABKOH € KOMILIEKCHBIM
JIETUPOBaHUEM U MOJIU(DUITMPOBAHKUEM pacIliiaBa.

2. XMMHMYeCKHUil COCTAB CHHTETHYECKOI0 YYyI'yHA U MPUMeEHsieMble MaTepHaJIbl

PacueT onTUManbHOTO XMMHUYECKOTO COCTaBa YyryHa OCYIIECTBIISUICS MO KPUTEPHUIO
€ro MPOYHOCTH. J[JIs MIIaBKK YyryHa CUHTETHMYECKOI0 B KaYECTBE IIMXTOBBIX MaTEpHUAJIOB
npuMmeHsuics ctainbHoi Jiom 1A (Ct3), 60¥ TpaduTOBBIX IIEKTPOJOB M KOKC. Paszmepsl
KPYIHBIX KYCKOB CTaJIbHOTO JIOMa HE BBIMAAAJIU 32 MPEENbl: MAKCUMaIbHBIA rabapuTHBIN
pasmep — 350 mM, TonmuHa — 3.9 MM, MuHUMalibHas macca — 15-18 kr. @pakius 6os
rpaUTOBBIX 3JEKTPOJIOB M KOKca Haxoauiach B mnpegenax 1-10 mm. B kauectse
(beppocIuiaBoB AJis JIESTUPOBAHMS UYT'yHA MCIIOJIB30BAJICS eppocuiiniiuid, peppomapranern
OMHn-70, dpeppoxpom ®X100, X200, bepponukens Ou-70, beppoBananuit GBad5 unu
beppocunukoBanaguit  ®C40Bn/. B  kadectBe MOAM(PHUKATOPOB  MPUMEHSIIUCH
Moaupukaropsl DC65ba4, DC65baKCT2.

3. TexHosorusi HHAYKUMNOHHOM MJIABKHA

[InaBka ocyluiecTBiIsach B MHAYKIIMOHHONW TUTE€NbHON NEYM C KUCIOW (PyTepoBKOU
NCT1/0.8-M5. [loarpy3ka mNpeaBapUTEIbHO TMOAOTPETHIX IIMXTOBBIX MAaTEPHAJIOB
OCYIIECTBIISUIACh TOJIBKO TIOCJIE OCAKHMBAaHUS IIMXTHI B TUTJE (PaCIUIaBICHHUE LIMXTHI
HAuMHAIIOCS B HWXKHeW yactu uepe3 7-10 MuH ¢ MOMeHTa Havana IuiaBku). [Ipu
MHTEHCUBHOM IEpEMENIMBAaHUN pacIulaBa, COMPOBOXKAAEMbIM BHIOPOCOM OpBI3T MeTasia,
HalpsDKEHUE HAa UHAYKTOPE YMEHBIIAIOCH. 1 HaBeIeHUs LUIAKa IPUCAXKUBAJICA CYyXOH
MECOK, JUIsl IOJyYEHUs KUKOMOABUKHOIO TIJIaKa — U3BECTh WJIM U3BECTHSK (Ppakiueit 10
30 mM. JloBoaka paciuiaBa A0 3aJaHHOIO XMMCOCTaBa M TEMIIEpATyphl OCYILECTBISAIACH
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MocJjie TOJHOTO pacIUlaBiCHHUs IyTEM TMOJOrpeBa pacijlaBa B TEUYEHHE O MHUHYT U
OTKJIIOYEHHSI TIEYH C BBIJEPXKKOM C IIesiblo0 0oJiee MOJIHOTO MPOTEKaHUsI OKUCIUTEbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIX  TPOLECCOB B  paciuiaBe. Temmeparypa uyryHa mepen
MoauduuupoBanrueM Haxoawinach B auanazone 1400-1450C. OOpabotka paciuiaBa
MoAU(pUKATOpaMH OCyLIECTBIsUIach B koBiie ¢pakuuend 1-10 mm B konuuectBe 0.3% ot
Macchl skuakoro mertamia (3 kr Ha 1 1) mocie 3amonHeHus kosmia Ha 100-150 M.
Mopaudukaropsl TpUMEHSUIMCh W B (opme miactuH ¢ ToimmuHod 0.5 — 3 MM u
MaKCUMAaJIbHBIMU pazMepaMu 10 50 MM (TEXHOJIOTHS «UUIIC-MOTUPUIIMPOBAHUS).

4. Pe3yabTaThl MOAU(PUIMPOBAHUS CHUHTETHYECKOI0 YyryHa MoaugukaTopamMu
®C65bad n PC65baKCt2
Pe3ynbTaThl aHaMM30B XUMHYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYpbl 4YYyryHa, 0OpabOTaHHOTO
dbeppocmiaom @C65baKCt2, npuBeaeHs! B Tadbnumax 1-2

Tabnuma 1 - Pe3yiapTaThl aHAMTU30B XUMHYECKOTO COCTaBa 4yryHa, 00pab0TaHHOTO
dbeppocmiaom OC65baKCT2

Howmep ConeprkaHue 3JIEMEHTOB XUMHUECKOT0 cocTaBa, %o
IIJIAaBKHU
C Mn S S P Cr Ni Ti Cu V

1-0 2,86 0,62 2,46 - - 0,11 0,07 0,03 0,06 0,01
1-1 3,20 0,65 2,51 - - 0,13 0,07 0,03 0,14 0,02
1-2 3,39 0,78 2,32 0,035 0,05 0,17 0,08 0,06 0,15 0,02
1-3 3,98 0,62 2,10 - - 0,24 0,11 0,03 0,13 0,01
2-1 3,41 0,71 2,24 - - 0,12 0,09 0,03 0,06 0,009
2-2 3,16 0,69 2,20 0,029 | 0,076 0,12 0,07 0,02 0,12 0,008
2-3 3,22 0,75 2,28 - - 0,14 0,10 0,07 0,16 0,02
2-4 3,30 0,76 1,92 - - 0,12 0,09 0,03 0,15 0,01
30 3,11 0,45 2,25 - - 0,08 0,08 0,03 0,06 0,009
31 3,00 0,57 2,56 - - 0,10 0,0 0,03 0,17 0,01
3-2 3,49 0,94 2,25 0,032 0,09 0,37 0,09 0,07 0,16 0,02
3-3 3,13 0,67 2,16 - - 0,12 0,10 0,02 0,11 0,008

Tabnuma 2 - Mukpoctpykrypa uyryHa, oopadorannoro ¢geppocmiaBoM GC65baKCt2

Homep ®opma Paszmep Pacnipenenenue prinrouenuit rpadurta | Komumdectso | Meramyeckas
IJIABKY | BKIKOYECHHM BKJIFOYECHHI BKJIFOUCHUI |0cHOBa (TMEpIIUT WiIn
rpadura rpadura, MKM rpadura, % dbeppur), %
1-0 Mro2 I 25-45, 90 II'p 1 ¢ yuacrkamu [1I'p 8, 9 1110 1196(d4)
1-1 Mr$2 Iy 25-45 II'p 8, 9 ¢ yuactkamu [I'pl 1110 1192(®8)
1-2 Mro2 Iy 25-45 II'p 8, 9 ¢ yuactkamu [MI'pl Ire 1196(d4)
1-3 | OI¢pL2 | MIx4590 TTp 1 T4 T196(D4)
2-1 Mrg2 II"n 90-45 II'p 1 ¢ yyacrkamu [1I'p 8, 9 11110 1196(D4)
2-2 Mro2 Iy 25-45 II'p 8, 9 ¢ yuactkamu [MI'pl Ire 1196(d4)
2-3 T 2 T n 25-45 Ip 8 6 T1(D0)
2-4 o2 I1T'x 25-45, 90 II'p 1 ¢ yyactkamu [1I'p 8, 9 1116 I1(D0)
30 nre2 'n 45-90 | II'p 1 ¢ neGonpmmm KommdectBoM [ Ire [1(D0)
8
31 nre2 'n 45-90 | II'p 1 ¢ HeGonmpmmM KommyectBoM [ Ire I196(d4)
8
32 Mrg2 'y 45-90 II'p 1 ¢ yyacrkamu [1I'p 8, 9 11110 [1(P0)
3-3 T 2 TIT 1 45-90 Tp 1 6 T196(d4)

[Mpumeuanus. B crpykType 00pa3ioB Beex IIaBok ctpoeHue GocduaHoit 3BTekTHKn P33, pacnpeneicHue
dbochumuoii aBTekTHEN ®Opl, mommans BkiIodeHui dhochuaHoi sTekTrkn <d31m2000 MKMZ, or0en He OOHapyKeH
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Pe3ynpTaThl aHaIM30B XHMHYECKOTO COCTaBa M CTPYKTYpPhI YyryHa, 0OpaOOTaHHOTO
dbeppocmiaom ®C65ba4, npuBeaeHsl B Tabumax 3-4

Tabnuma 3 - Pe3yabpTaThl aHAMTU30B XUMHYECKOTO COCTaBa 4yryHa, 00pab0oTaHHOTO
dbeppocmiaom ®C65bad

Howmep ConeprkaHue 3JIEMEHTOB XUMHUECKOT0 cocTaBa, %o
IIJIAaBKHU
C Mn S S P Cr Ni Ti Cu V

2-2-1 34 0,9 2,63 0,061 0,042 0,2 0,11 0,08 0,18 0,02
2-2-2 3,39 0,93 2,59 0,07 0,04 0,2 0,09 0,08 0,17 0,02
2-3-1 3,3 0,96 2,66 0,091 0,046 0,21 0,11 0,10 0,18 0,04
2-3-2 3,49 0,95 2,62 0,072 0,069 0,2 0,12 0,08 0,18 0,04
2-4-1 3,18 0,98 2,74 0,071 0,057 0,19 0,12 0,10 0,17 0,04
2-4-2 3,42 0,94 2,58 0,068 0,048 0,15 0,08 0,07 0,15 0,03
2-5-1 3,43 0,96 2,53 0,088 0,063 0,17 0,09 0,04 0,17 0,05
2-5-2 3,45 0,96 2,42 0,117 0,063 0,16 0,11 0,05 0,16 0,05
3-2-1 3,37 0,73 2,47 0,09 0,055 0,18 0,12 0,17 0,26 0,04
3-2-2 3,38 0,71 2,36 0,129 0,053 0,17 0,09 0,16 0,23 0,04
3-3-1 3,18 0,85 2,36 0,085 0,042 0,02 0,11 0,12 0,18 0,05
3-3-2 3,43 0,86 2,32 0,09 0,044 0,2 0,09 0,12 0,19 0,05
3-4-1 3,3 0,81 2,34 0,094 0,048 0,18 0,10 0,08 0,19 0,07
3-4-2 3,35 0,82 2,43 0,13 0,051 0,19 0,10 0,08 0,19 0,08
3-5-1 3,11 0,77 2,36 0,061 0,044 0,18 0,09 0,09 0,18 0,07
3-5-2 3,37 0,76 2,4 0,084 0,046 0,19 0,10 0,08 0,02 0,07

Tabnuua 4 - MukpocTpyKTypa uyryHa, oopaborannoro ¢eppocmiaom ®C65ba4

Homep ®opma Pasmep BxitOUEHUIM Pacnipenenenue KonunuectBo Merammnueckas
MJIaBKH BKJTIOUCHUH rpadura, MKM BKJIIOUCHUH BKJIIOUCHUH ocHoBa (MEPUT HITH
rpaguTa rpaduTa rpadwura, % (beppur), %

2-2-1 nre2 Mrn 15 MI'p8 ¢ yuacTkammu 1o I196(d4)
II'p9

2-2-2 nre2 Mrn 15 MI'p8 ¢ yuacTkammu 1o I196(d4)
II'p9

2-3-1 nre2 Mrn 15 MI'p8 ¢ yuacTkammu 1o I196(d4)
II'p9

2-3-2 nre2 rn 15 MI'p8 ¢ yuacTkammu 1o I196(d4)
II'p9

2-4-1 Mro2 I'n 15 [I'p8 ¢ yuacTkamu Ire I196(d4)
II'p9

2-4-2 Mro2 I'n 15 [I'p8 ¢ yuacTkamu Ire IT (@©0)
II'p9

2-5-1 Mro2 I1T"'145-90 [I'p8,9 ¢ yuactkamu Ire [185(d15)
II'pl

2-5-2 Mro2 I1T"'145-90 [I'p8,9 ¢ yuactkamu Ire [192(®8)
II'pl

3-2-1 g2 II'x 15 MI'p8 I11'10 1185(®15)

3-2-2 g2 'z 15 MI'p8 I11'10 1185(®15)

3-3-1 g2 II'x 15 MI'p8,9 iz 1196(®4)

3-3-2 Mr'$2 II'x 15 MI'p8,9 I11'10 1196(®4)

3-4-1 g2 'z 15 MI'p8,9 I11'10 1185(®15)

3-4-2 g2 II'x 15 MI'p8,9 I11'10 1185(®15)

3-5-1 g2 II'x 15 MI'p8,9 I11'6 1185(®15)

3-5-2 g2 II'x 15 MI'p8,9 I11'6 1185(®15)

[Tpumeuanus. B crpykType oOpasios crpoerne dhochuanoit sprektuku 33, pacnpenenenne hochuaHon
sprexTrkn ®Ipl, momap BKIOYeHHiT pocduaHoi sBTekTHKNn <Dd12000 MKM, 0TGEI He 0GHApYKEH
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Kak BugHo u3 T1abnui, npuMeHEHHE MOAU(PUKATOPOB ¢ OapueM U CTPOHIIHEM
MO3BOJISIET TIONYy4aTh KAYECTBEHHYIO MHKPOCTPYKTYpPY, TapaHTUPYIOLIYIO MOJIy4YeHHE
Mapok cuHTetndyeckoro uyryna CHY20 u CU25 T'OCT1412-85. Takum oOpaszom,
MOJIyYeHHbIE PE3yJbTaThl MO3BOJSIOT CUUTATh, YTO JAHHAS TEXHOJIOTHS fABISETCsS Oolee
3¢ pexTUBHON, YeM TEXHOJOTUusl MOAMGUIMPOBAHUS YYTyHA, MOJYy4aeMOro Ha OCHOBE
TPaJAMIIMOHHBIX IMIMXTOBBIX MaTepHaoB. JTa 3()PPEeKTUBHOCTH OOYCIIOBIEHA, B MEPBYIO
ouepesib, TeM, YTO MOAUPUUIMPYEMBId YYyTyH HE MMEET HEKOHTPOJIHMPYEMBIX MpUMECEH,
BHOCUMBIX OOBIYHO C IIUXTON JTUTEHHBIMU U MEPEACIIbHBIMU UYTYHAMH.

5. BoiBOIBI.

Ha  ocHoBe  mONy4YeHHBIX  pE3ylbTaTOB  MCCIENOBAHUS  MHUKPOCTPYKTYPBI
CUHTETHYECKOT0 YyryHa WHAYKIMOHHOW IUJIaBKM MOXHO PEKOMEHJOBAaTh CIIEYIOLINE
TeXHoJornueckue pexumbl. OOpaborky pacruiaBa moaupukatopamu DC65bad,
OC65baKCT2 nposoauts B koBiie ¢pakuueid 1-10 mm B konmuectBe 0.3% ot Macchl
xunkoro meramia (3 kr Ha 1 1) mocne 3amonHenus kopma Ha 100-150 MM miam «duric-
TEXHOJIOTUEN.
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HEKPACOB A.T'., JEMHH JI.A., xauz. TeXH. HayK

UCCJIEJJOBAHUS MUKPOCTPYKTYPbI, COCTABA U CBOMCTB
KOHCTPYKIIMOHHOI'O UYYT'YHA, IPUMEHAEMOI'O JJIA U3I'OTOBJIEHUA
KOPIIYCHBIX OTJIMBOK ABTOMOBUJIECTPOEHUA

B crarbe onmcaHbl pe3yJabTaThbl HCCAECA0BAHUNE MUKPOCTPYKTYPbI, XMMH4Y€CKOr0 COCTAaBa U
CBONCTB YyI'yHa IIPOMBIILJICHHBIX IJIABOK. Pe3yibTaThl JaHHBIX HCCICI0BAHUI MO3BOJIAIOT
BBIABUTh (PAKTHYECKHMH XUMHUYECKHH cocTaB 0a30BOro 4YyryHa /i pa3padoTKu
AAJMbHEHIINX TEXHOJOrMYEeCKHUX NMPOLeccoB MOAU(PUUIMPOBAHUS YYT'YHA Hele(pUUUTHBIMH
3¢ peKTUBHBIMH MOAM(PUKATOPAMHU.

1. BBeaenue

Uccnenyemprit uyryn wmapoxk CH20, CU25 T'OCT1412-85 mnpenHasHadyeH IS
M3TOTOBIICHUS OTJIMBOK aBTOMOOMiecTpoenus. s obecrieueHus 3aaHHOTO KOMILIEKca
CBOMCTB OH Moauduuupyercs ¢eppociuiaBaMd Ha  Kelle30-KPEMHHUEBOM  OCHOBE:!
beppocwmimeM, cmeckto dheppocunuiusa u caxu, PC65baKCt2, ®C65bad, nurarypoit
P3M. IlpumeHeHue »dTUX THUIOB MOAU(DUKATOPOB OOYCIOBIEHO HEOOXOIUMOCTHIO
CHI)KEHHSI CKJIOHHOCTH YyryHa K OTOeJy MpH KPUCTAUIM3AIMU paciljlaBa U IMOJIYYEHUS
npeaena mpouHoctd Ha pactsokeHue uyryHa 200-300 MlIla, teepmoctn HB170-241.
CornacHo JWTEpaTypHBIM JIA@HHBIM, OTH THUIOBl MOJAU(UKATOPOB 0OECIEUYUBAIOT
yJIOBJIETBOPUTEILHOE KAUYECTBO YYr'yHA MO OTAEIbHBIM MMOKA3aTENISIM MUKPOCTPYKTYPHI U
cBOMCTB. Jlnsi oOecrieueHusi CTaOMIIBHOIO KadyecTBa YyryHa MO KOMIUIEKCY INoKazaTesen
CTPYKTYpbl M CBOHCTB Heo0XoauM JuddepeHIIMpOBaHHbIA CTaTUCTUYECKUA aHaIu3
BIIUSIHUSL KaXJI0r0 M3 3TUX MOAM(PUKATOPOB HA IMOKa3aTeId MUKPOCTPYKTYPBI, C YUETOM
XMMHYECKOT0 COCTaBa 4YYryHa, IOJIBEpraeMoro MoJIu(HUIMpOBaHUIO, U OIpEAesIeHHue
ONTUMAJIbHONM KOMOWHALIMU 3J€MEHTOB B MoAu(pUKaTOpax. ITH KOMOMHALIUU SJIEMEHTOB
MO3BOJISIT BBIOpaTh MEPCHEKTHBHBIE M JOCTYIHBIE (eppOCIUIaBbI-MOAN(PUKATOPHI,
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