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АВТОМАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА РЕГУЛИРОВАНИЯ ВОЗБУЖДЕНИЯ  
СИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ С СИСТЕМОЙ ИЗМЕРЕНИЯ УГЛА НАГРУЗКИ 

Постановка задачи. 
В газовой промышленности в качестве привода турбокомпрессоров широкое  применение получили элек-

троприводные газоперекачивающие агрегаты (ЭГПА).  
Системы автоматического управления ЭГПА с автоматизированным регулятором возбуждения на базе ти-

ристорного возбудителя не дают возможности управления в различных переходных режимах работы электро-
привода. В большей мере это связано с изменением напряжения и частоты питающей сети.  

Основными направлениями развития и совершенствования систем автоматического регулирования возбуж-
дения синхронным двигателем (СД) ЭГПА представляется совершенствование эффективности синхронного 
электропривода решением следующих задач: повышением устойчивости СД при снижении напряжения в сети; 
демпфированием колебаний ротора; уменьшением колебаний активной, реактивной мощности.  

Наиболее приемлемым вариантом решения этой задачи является использование методов косвенного опреде-
ления угла нагрузки δ. Информация о мгновенном значении угла нагрузки позволяет прогнозировать момент 
выпадения СД из синхронизма и своевременно форсировать возбуждение, тем самым предотвращая асинхрон-
ный ход двигателя. Демпфирование колебаний ротора осуществляется посредством форсировок возбуждения в 
соответствии со значением скорости изменения угла δ.  
Структура САР возбуждения ЭГПА. 
Система регулирования с идентификатором угла нагрузки построена следующим образом: регулятор тока 

возбуждения компенсирует постоянную времени обмотки возбуждения и обеспечивает требуемое быстродей-
ствие в контуре регулирования тока возбуждения. Регулятор реактивного тока (реактивной мощности) необхо-
дим для обеспечения экономичного режима работы двигателя. В тех случаях, когда узел нагрузки не испытыва-
ет дефицита реактивной мощности, оптимальным является режим работы СД,  с сos ϕ близким к 0,9, обеспечи-
вающий минимум электрических потерь и благоприятный тепловой режим двигателя. Регулятор напряжения 
обеспечивает стабилизацию напряжения в узле нагрузки путем изменения величины реактивной мощности, по-
требляемой или генерируемой двигателем в сеть.  
Анализ работы системы. 
Для проверки работоспособности идентификатора угла нагрузки при возмущении в виде снижения напря-

жения питающей сети в среде Simulink 4.0 была разработана соответствующая структурная схема СД с иденти-
фикатором угла нагрузки. В результате моделирования работы идентификатора при снижении напряжения СД 
получены графики потокосцепления обмотки возбуждения Ψf и угла нагрузки δ СД при снижении напряжения в 
обмотке статора.  
Выводы. 
Разработана система управления возбуждением СД, позволяющая учитывать изменение угла нагрузки при 

снижении напряжения питающей сети, воздействует на ток возбуждения СД для различных законах управле-
ния. При этом существенно снижаются и демпфируются колебания ротора.  
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