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Hayuonanshotit mexuuyeckuii ynugepcumem «XapbKo8CKUIl NOJTUMEXHUYECKUI UHCIMUMYI

MPUHATUE PELLUEHNA B 3A0AYAX BECKOHTAKTHOIO MEXAHNYECKOIO
KOHTPOIJIA

Kak m3BecTHO, U3MEPHUTENBHBIA KOHTPOJIb OCYLIECTBIISICTCS B ABa 3Tana. Ha mepBoM 3Tare moiaydaroT HepBHYHYIO
MH()OPMALINIO O COCTOSHUM H3/ENUs, O 3HAUCHUAX XapaKTepU3YIOIIUX €ro mapaMmeTpoB. Ha BTopom — nepBudHas UH-
(opmarysl CpaBHUBACTCS C PaHEE YCTAHOBICHHBIMH TPEOOBAHUSIMU M HOpMamHu. IIpu 3TOM ompenemnsieTcst COOTBETCT-
BUE WM HECOOTBETCTBHE (DaKTHUECKUX NaHHBIX HeoOXxoaumbIM. VHdopManus 06 MX pacxoxISHUH SBIAETCS BTOPUY-
HOM U INPUMEHSETCS IPU NPUHATUU PELICHUN O FOJHOCTU WM HErogHocTd uszaenus. Ilo pesysbraTtam JOIyCKOBOIO
KOHTPOJISI Ka4eCTBa U3JICIUI MPUHUMAETCS] PELICHHE O TOHOCTH WM, HA000POT, HEroOIHOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS. DTO
3aBHCUT OT TOT'0, HAXOJIUTCS JIU KOHTPOJIUPYEMBIi TapaMeTp B IOMyCTUMBIX mpenenax. HecoOmonenue Texnonornye-
CKOT'0 TIpoliecca JIM0O OrpaHWYeHHass TOYHOCTh M3MepeHHs MH(OPMAIOHHBIX apaMeTPOB CHIHaNa Ipeo0pazoBaTens
C KOHTPOJIUPYEMBIM M3JIETUEM MOXKET IIPUBECTH K OIIMOOYHBIM BBIBOJIAM.

CooTHOIIEHNE MEX/y IOIPEITHOCTHIO H3MEPEHHsI CUTHAJIa Tpeo0pazoBaTelisi ¥ JOMYyCKOM Ha KOHTPOJIMPYEMBIH Ta-
paMeTp OOBIYHO BBIOMPAIOT CIIyYailHBIM 00pa3oM MM MCXOAS U3 TpeOOBaHWH HOPMATHBHO-TEXHHMYECKOW HOKYyMEHTa-
mun. TpeOoBaHUs NaHHBIX JOKYMEHTOB Pa3sHOOOpa3HBI M YCTAHABIMBAIOT PA3IMYHbIC 3arachl TOYHOCTH JUIS Pa3sHbIX
BHJOB M3MEPEHHUH, IPUYEM TOCTATOYHBIX 0OOCHOBaHHMU HE MPUBOAUTCS. [[03TOMY MaHHEIH BOMPOC HEOOXOOUMO pe-
1aTh, YUYUTHIBAsl 3HaU€HUE TPEOyeMON JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISA, KOTOPYIO 33/1a€T 3aKa34KK, C y4eTOM HH(pOopManuu o
pacnpeseneHr KOHTPOIUPYEMBIX TapaMETPOB U IIOTPEIIHOCTEH N3MEPEHHH.

CornacHo TpeOOBaHUSIM HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB KOHTPOJHMPYEMBIH MapaMeTp X; NOJDKEH YJOBJIETBOPATh HEKO-
TOPBIM YCIIOBHSM, T.€ HE JOJEKEH BBIXOMUTH 32 HEKOTOPBIE JOMYCTHMBIC mpenesbl [1]:

A<x<B, (1)
rrae Aj, Bi — HIKHSS 1 BEpXHSISL TPaHUIIBI OITYCKa HAa KOHTPOJIMPYEMBIH Tapamerp.

Pemenne o romHOCTH KOHTPOIMPYEMOTO W3JCHUsl IPH OCYLIECTBICHUM KOHTPOJS IPUHHMAETCS B CIydae
BeimonHeHus yenosust (1). CrnenoBarenbHO, MPH JOITYCKOBOM KOHTPOJIE BO3MOXHBI YeThIpe BapuanTa [1]:

1. IlpunatHe pemeHus 'ToAeH' B ciy4ae, KOrJa 3HAYCHHE KOHTPOIUPYEMOTO IapaMeTpa HaXxOAWUTCS B
JOIyCKaeMBbIX Ipeaenax, T.e. A <X < Bj.

2. llpunsTre pemieHns "HETOACH B cilydae, KOTAa 3HaUCHHE KOHTPOIMPYEMOTO MapaMeTpa BBIXOAUT 3a TPAHUIIBI
TOIyCKAEMBIX 3HAYCHUH, T.¢. X < A wm X > B .

3. HpI/IHﬂTI/ISI peuicHnue "HGFOHGH" B CJIy4ae, Koraa UICTUHHOC 3HAYCHUE KOHTPOJIHMPYEMOTI'O MapaMeTpa HaXOAUTCA B
npeaecirax A0myCcKacMbIX 3Haq€HHﬁ, T.C. B p€3YJIbTAaTC KOHTPOJIA 3a6paKOBaHO TOAHOC U3ACIINCE. HpI/I 9TOM HUMECET MECCTO
omrbka 1 poaa, KOTopas sIBJISIETCS pPUCKOM M3rOTOBUTECIIA!

RI/BI‘ = (XJ'II/ISM;"';X;% I/I3M) :1_P['A&S Xl s B.I.’A1 s Xl = Bn/XlI/BM = X]’iI/ISM;"';Xn U3M = X;’] nmMmd * (2)

4. HpI/IHﬂTI/IC peuicHuAd "FOJ_ICH" B ClIy4dae€, KOorjga MCTUHHOC 3HAYCHUC KOHTPOJHMPYEMOT'O MapaMeTpa BbBIXOAUT 3a
T'paHULbl JOITyCKAaC€MbIX 3HaquHﬁ, T.C. HCTOAHOC U3JACIINEC ITPU3HAHO I'OAHBIM. HpI/I 9TOM HMEET MECTO OIIHOKa 2 poaa,
T.C. PUCK 3aKa34yHKa:

JInst MIUTIOCTPAIMK JIOITYCKOBOTO KOHTPOJISI M ONpPEAEIICHNAS] PUCKOB M3TOTOBUTENS M 3aKa3uvka ObLIa MOJydeHa
IUIOTHOCTh PACIIPENEIEHUS BEPOATHOCTH BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB IPeOOpa3oBareis ¢ MMHUTALMOHHBIM 00pa3loM
(cM. puc. 1), mony4eHHas B pe3yibTaTe 00pabOTKH KaK dKCIIEPUMEHTAIbHBIX (KpuBas 1), TAK ¥ TEOPETUYECKMX JAHHBIX
(kpuBast 2) B KOMOHHAIIMH C YCTAHOBJICHHBIMH 3aKa34MKOM JIOITYCKaMH Ha KOHTPOIHPYEMBIi mapamerp [2].

PUCK M3rOTOBHTENS, T.€. OTOPAKOBKA UCIPABHOIO U3JEJIHS, HAXOMAUTCS U3 BHIPAKEHUS:

B
Rusr =1 [ (Epu2)dEgo . 4)
A
Kpome pucka M3roTOBHUTENS CYIIECTBYET PHUCK 3aKa3uMKa, 3aKIIOYAIOLINICA B MPU3HAHUM HETOJHOTO H3AEIHS
TOAHBIM. 3an1/1u1eM Bmpameﬂne JJI1 HAXOXICHU S pncxa 3aKa34uKa B BI/l[le:

B
R, =1~ [ f(Epu1)dE g, (5)
A
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Puc. 1 Ciyuaii B3aMHO-IIEPECCKAIOIINXCS 30H TOMYCTUMBIX Puc. 23aBucumMocTh HOPMUPOBAHHOTO BHIXOJHOTO
3HaUYEHWH BBIXOJHOTO CUTHAJA MIpeodpa3oBarens ¢ CHTHajIa Npeobdpas3oBaTells C U3JEIHEM B IIPOLIECCE
UMHUTAIOHHBIM 00BEKTOM KOHTPOJIIS Harpy>KeHus

Pesynbrathl pacuetoB R, u R, Ipr KOHTpOJIE IOMYCTUMOTO MEXAHUYECKOTO HAMPSIKEHHUS METATMYSCKUX U3ACTHI
o BbIXOAHOMY curHany (HopmupoBanHo# DJIC) BHXpETOKOBOTO Mpeobpa3oBaTess ¢ MMHTAIIMOHHBIM 00pa3oM TIpu-
BEJIEHBI B TAOJIHIE.

f, k' h, MM Egep Homnyck, 0,1h Homyck, 0,2h
TEOPHSL 9KCIIEPUMEHT R, %0 R, % R.., % R, %
6 0,196 1,897 2,03 23 42 12 28

O}IHI/IMI/I U3 BOKHEHIINX U TNMEPCIICKTUBHBIX 3a/lad HCPAa3pymaroumero KOHTPOJid B HEJIOM U BUXPETOKOBOT'O B 4acCT-
HOCTH MOXXHO Ha3BaTh 3aJ1aud pa3pabOTKU U CO3/IaHWsI YCTPONCTB CTPYKTYPOCKOIMH, YTO MO3BOJIUT IIPOBOIUTH KOH-
TPOJIb IEUCTBUTEIBHOIO MEXaHHYECKOTO COCTOSHUS u3zienii. [I03TOMy JI0CTATOYHO aKTyajieH BOIPOC pa3paboTKu Me-
TOJ/Ia KOHTPOJISL U YCTPOWCTRA, IO3BOJISIONIEr0 IPOBOIUTH H3MEPHUTEIbHbIE M PACUYETHBIE OIIEPALH B PEXXHME PEabHO-
ro BpeMeHH. MeTo, 03BOJISIONIMI PELINTh JaHHBINA BOIPOC, 3aKJII0YACTCS B CPABHEHUH BBIXOJHBIX CHTHAJIOB BUXpE-
TOKOBOT'O TIPeo0pa3oBaTest ¢ HArPYKEHHBIM OOBEKTOM KOHTPOJIS,, H3MEPEHHBIX Yepe3 3a/IaHHbIe OIEpaTOPOM HHTEP-
BaJIbl BPEMEHH, U ONPEIEICHHH PACXOKICHHS MEKIY HUMHU M CHTHAJIOM IPeobpa3oBareisi ¢ HEHATPYKEHHBIM 00pas-
110oM (WJIH C TIpEeTbHBIM HArPYKEHUEM):

Epn, n1~ En
,BE* - BHOKn:l BH N 100%, (6)
BHox BH, N+1

*
rae By, n+1 — 3HAYCHHE TEKYIIErO HOPMHPOBAHHOIO BBIXOAHOTO CHIHAIIA MPE0Opas’oBatelis ¢ 00BEKTOM KOHTPOJ,

*
Ep, ,n —3HAYCHHE NPE/IBILYIIEr0O HOPMUPOBAHHOTO BBIXOJHOTO CHIHAJIA IIPE0OPa3oBaTels ¢ 0GBEKTOM KOHTPOJIS.
Ecnu manHOE pacxokaeHne cocTaBisieT MeHee 3%, To Tporiece padOTH yCTpOiicTBa cunTaeTcsl 0e3aBapuiiHBIM.

Jl1s onMcaHus DaHHOTO METOa PACCMOTPMM PHC. 2, Ha KOTOPOM IIPUBEIEHA 3aBUCUMOCTh HOPMHUPOBAHHOIO BbI-
*
XOJIHOTO CHTHAJIA MPeodpa3oBatelisi ¢ 00beKTOM KOHTPOIIs ( EBHOK ) ¢ HOMHHAITBHOW HATPY3KOiA.
B nporiecce paGoTel 060pyI0BaHUs U3MEPAIOT HOPMHPOBAHHBINA BBLIXOJHON CHIHAN TPeobpasoBareis ¢ 00bEKTOM

*
xouTposs ( E ). B 3aaHHBIX IPOMEXKYTKAX BPEMEHH U3MEPSAIOT HOPMHUPOBAHHBIN BBIXOJIHON CHUTHAN MpeoOpa3oBa-

BH N

*
TN C Harpy>KaeMblM OOBEKTOM KOHTPOJIS (EBHOKnﬂ) U OINPEJeNAIOT 3HAYEHUE PACXOXKICHUS ’BE* . Ecmm
BH g

B+ > 3%, TO IpoLIeCC CYUTACTCS MIPEaABAPUITHBIM.
BHOK

BEIBOIEL:

Takum 006pa3zoM, pa3paboTaH METOI KOHTPOJS MEXaHHIECKOTO COCTOSHUS OOBEKTa KOHTPOJIS, KOTOPBIN ITO3BOJISET
CO3/1aTh aBTOMATH3MPOBAHHBIE MUKPOIIPOIIECCOPHBIE BIXPETOKOBBIE YCTPOMCTBA [UISI KOHTPOIIS THHAMHYIECKOTO MeXa-
HUYECKOTO COCTOSIHHS METAUTMUECKUX IIITHHIPHISCKIX H3IENUN B PEKUME PEeaTbHOTO BPEMEHHU C OLIEHKOW MEXaHH-
YEeCKOT'0 HANPSDKEHHS U C YIeTOM TPaHHMIl JOIyCKa Ha KOHTPOJIMPYEMBIN TapaMeTp.
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