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IHJIACTMACOBI CHUHTHJIATOPH — BUXI/THI MATEPIAJIN,
THUIIU TA TEXHOJIOI'TI OTPUMAHHS

CrarTs npUcBAYEeHA Cy9YacHUM MpoOJieMaM 3aCTOCYBaHHS MOJIMEPHHX MarepialliB JJisl CTBOPEHHS ILa-
CTMAacCOBBIX CUMHTWIATOPIB. [IprBeneHi OCHOBHI THITM IMOJIMEPHUX CHUHTWIALIMHUX KOMIO3U-LUH 1
BJIACTHBOCTI IJTACTMACOBUX CLMHTWIATOPIB Ha iX OCHOBI. PO3IJstHyTI CydacHi TEXHOMOTIl CTBOPEHHS BUCO-
KOe()EeKTHBHUX CUMHTWISALIHHUX JETEKTOPIiB Ha MOJIMEPHI OCHOBI.

Paper is devoted up-to-date problems of application of polymeric materials for making of plastic scintilla-
tors. The basic types of polymeric scintillation compositions and property of plastic scintillators on their
bottom are resulted. Up-to-date production engineering of making of highly effective scintillation detectors
on a polymeric bottom is observed.

Beryn.

Ha cyuacHoMy eTtami po3BUTKY HayKH 1 TEXHIKU CHUHTUISLIMHUN METO]| BIIe-
BHEHO MOCi/Ia€ JIUPYIOUY MO3UIII0 B 00J1acTi peecTpallii piI3HOMaHITHUX BUIIPO-
MIHIOBaHb BUCOKHUX €HEPTIH.

3a BIKOBY ICTOPIIO PO3BUTKY LILOTO METOAY OYyJIO CTBOPEHO MIMPOKUM Psif Jie-
TEKTOPIB-CIIUHTUIIATOPIB HA OCHOBI PI3HUX PEUOBHUH C HAWPI3HOMAHITHIIIMMU Blla-
CTUBOCTSIMU.

Ha cboronni, BCi BiJIoMi CUMHTHJIIOIOYH PEYOBUHU MOXHA PO3JLUIUTH HA TPHU
OCHOBHUX KJIAaCH: OpPTaHiuHi CIIONYKH (TBEp/i i pijKi), HEOpraHiYHI KPUCTAJIH 1 ra-
3H.

Marepian CUMHTWIATOPY MOBUHEH MAaTH BUCOKY ONTHUYHY MPO30PICTh Ta J0-
CTaTHIO CUMHTWIALIINHY €(pEeKTUBHICTh, TOOTO BIJHOIIEHHS €HEPrii CBITJIIOBOTO
crajaxy J10 €Heprii, BTpaueHOi pEECTPOBAHOI YACTUHKOIO B CLIUHTHIISATOPI.

CuyHTHIsIIAHA €()EeKTUBHICTh OUIBIIOCTI CHUHTHISTOPIB 3HAXOJIUTHCS B
MeXax BiJl 4aCTOK BIJICOTKA JI0 JEKUTBKOX JCCITKIB BiCOTKIB [1].

[Tosia mmactmacoBux crmHTHIATOPIB ([ICII) cTanmo HOBOO BiXOIO B PO3BUTKY
CUMHTWISILIIITHOTO METOY, 3aBJASKH IXHIM YHIKQJIbHUM BJIACTUBOCTSIM.

Bonu MaroTh pekopaHo BHCOKY mBHIKOAIIO (T = 0,5-3 HC), BENUKY CUUHTH-
ity epextuBHIcTh (50 — 70 % 110710 aHTpaIeHy), BUCOKY MPO30PICTh J0 CBIT-
Jla BJIACHOI JIIOMIHECLEHIIT Ta MOXYTh OyTH BUTOTOBJIEHI Y BUIJISIL JE€TEKTOPIB
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Benukux po3mipiB. Jns BurorosneHHs [ICL] BUKOPUCTOBYIOTH IIMPOKE KOJO Pi3-
HOMAaHITHUX MOJTIMEPHUX CHMHTWIANIHHUX kommo3uniid (I[ICK), ski BKIOYaIOTH
MOJIIMEPHY OCHOBY Ta JIFOMIHECIICHTHI JOJaHKH [2].

OcHOBHa YacTHHA.

Bcei Bigomi B nanmii yac [ICK MoXHa pO3AUIMTH HAa YOTHPU TPYIH: MEPILY
CKJIaJIatoTh KoMmo3uIlii Ha ocHoBi moictupody (I1C) i fioro moximaux [1].

[1C mae mpo3opicTh ripmry, Hix momiMmernamerakpuiat (IIMMA), onHak BiH
Ma€ BIIMIHHY 3JaTHICTh 10 (POPMYBaHHS, BUCOKY palalliiiHy CTIMKICTh 1 IOCTaTHI
MEXaH14H1 XapaKTePUCTHUKHU.

3 ToukM 30py cnekTpanbHux xapaktepuctuk [IC € i1eanbHOI0 OCHOBOIO AJIS
[1CII, Tomy, 1o BiH iHTEeHCUBHO JtoMiHecIlitoe B o6macti 310 — 330 am 3 kBaHTO-
BUM BuXO0A0M 0ist 9 %.

o semomikiB I[ICI] Ha ocrosi IIC cig BIZHECTH NETKICTh BUHUKHCHHS IBO-
MIPOMEHE3AIOMJICHHSI, MOTaH1 XIMIYHY CTIMKICTh Ta CTIMKICTh J0 TEIJIOBUX (PakTo-
piB 1 KJIIMaTHYHUX yMOB [3].

Jlo napyroi rpynu BiJIHECEHI KOMIIO3HIlli, MOJIMEPHOK OCHOBOIO SIKHUX €
BIHUIbHI MOHOMEpPHU 3 MNONI(EHIUILHUMHU, KOHJACHCOBAHUMH apOMATHUUYHUMH 1
TeTePOLUKIIYHIUME KUTBISIME (TTOJTIBIHUITETpAriApoHadTalliH, MOJiBIHUTKapOa30
Ta iH.) [4].

[ICK i€l rpynu, MarTh ICTOTHI HEJOJIKHU: iX MOXXHA OAEpP)KYBaTu JIULIE Y
BUTJISII TUTIBOK; CUMHTWISIIMHUI YUCTUM MOJIMEp, B SIKOMY BIJCYTHI JOMIIIIKH,
SIK1 TacsTh, BAAETHCS OTPUMATH JIMIIE B Pe3yJIbTaTi HOTO mepeocakeHHs [5].

Bb110KOB1 CHUMHTHIIATOPYM HAa OCHOBI TaKUX MOJIMEPIB, K MONIBIHUIIA(EHLT,
MOTIBIHUTHAPTANIH € KPUXKUMHU Ta MalOTh HECTaOUIbHI (DI3UKO-MEXaHIYHI MOKa3-
HUKH.

Kpim Toro, BuxijiHa cupoBHUHA — BIHUTAU(EH1, BiHITHA(TANIH, BiHIIKapOa-
30J1 — € PEYOBUHAMU 3 JOCTATHHO BUCOKOIO TEMIIEPATYPOIO TOIICHHS 1 OUMIIICHHS
IX YTPYIHEHO.

VY 3B'SI3Ky 3 UM MOHOMEPHU JIPYToi IPyNu NPeACTaBISAIOTh IHTEPEC sl OTPU-
MaHHSI CUUHTWIALIHHUX KOMIIO3UIIIH JIMIIE Y BUTJISIAL iX KOMOJIMEPIB 13 CTUPOIOM
a00 3 MeTHUIMeTakpuiIaToMm [6].

Jlo cepito3HUX HEOJIKIB CIUHTUIISATOPIB APYroi rpynu TaKOX MOKHA BiHE-
CTH 1 T€, 0 BUX1IHI MOHOMEPH — HE BUITYCKAIOTHCSI TPOMUCIIOBICTIO.

Benuke mpakTuyHe 3HAYCHHS MAalOTh CIMHTHIIAIIAHI KOMIO3MIIII Ha OC-
HOBI HEAKTHUBHUX IONIMEpiB (TpeTs Tpyma), B €JICMCHTApHIN JIaHIi SKUX BiJ-
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CyTHI1 m-KOHbIOrOBaHi cuctemu: [IMMA, anipaTuyHi nogienOKCHUIU Ta 1HII MMOJi-
mepu [7 - 17].

Haii0ubiil BayKJIMBUM , SIK 3 HAYKOBOI, TaK 1 3 MPAKTUYHOT TOYKH 30pY, B M1
rpymi € [IMMA, sxuii HaNEeXUTh 10 ONTUYHO MPO30PUX MAaTepialliB, B IKOMY BJia-
710 30a7aHCOBaH1 BUCOKA 3aTHICTh 10 (OPMYBaHHS 1 MEXaH1YHA MILHICTb.

Buxonsun 3 ONTUKO-CIEKTPaIbHUX BUMOT, SIKI BUCYBAIOThCS 1O CIIMHTHIIS-
IMHUX [JIACTUKIB, B MOPIBHSHI 3 IHIIUMU NoiMepHUMHU MaTepianamu, [IMMA no
ONITUYHIA TTPO30POCTI BIIEBHEHO IMOCIiAa€e Tepie Miclie (CBITIOMPOITYCKaHHS J0Cs-
rae 92 — 94 %) [8].

Haii0Ginbin cepito3HMM MOro HEAOJMIKOM € HU3bKa CIUHTWIALINHA e()eKTUB-
HICTh CIIMHTHJISATOPIB HA 1WOoro ocHOBI (He BHie 10 %) BiTHOCHO CHCTEM Ha OCHOBI
I1C. Ile, B mepury 4epry, HOB’si3aHE 3 BIICYTHICTIO B €JIEMEHTapHIN JaHIl MMoJimMe-
Py T—KOH FOTOBAaHHOT CUCTEMH €JIEKTPOHIB.

Tomy Oinburicts [ICL] Ha ocHOBI IIMMA 1 1HIIUX aKpUIIaTiB OTPUMYIOTH 3 1X
KOTIOJIIMEPIB 31 CTUPOJIOM 1 BiHUITONyosoM (detBepta rpyna I[1CK), cBitioBuit BuU-
X1 IKHUX T€X JOCTATHHO BUCOKHUI [6].

OaHuM 3 NIISAX1B MABUIIEHHS CIUHTUIAMINHOT edexTuBHOCTI [ICL] HA ocHO-
Bi [IMMA, € Takox BBEJCHHS B IX CKJIa]] BTOPUHHOTO PO3YMHHUKA [7], B MOJIeKy-
Jax SIKOTO IS cucTeMa npucyTHs (HadTaiiH, peHaHTpEH).

HasBHICTh pO3UMHHUKA MPU3BOUTH /10 YCKIIAIHEHHS MPOIIeCy MoJiMepu3ariii
aKpUJIATIB 1 BUKJIMKAE TOTIPHIEHHS aTMOC(EPOCTIMKOCTI Ta (PI3UKO-MEXAHIYHUX
xapaktepuctuk rotopux [ICI. Jlo nemomikiB IICI] Ha ocHOBI akpunaTiB CIiJ Bif-
HECTH TaKOX iX HU3bKY aOpa3uBHY CTIMKICTb 1 3HAYHE BOAOIOIJIMHAHHS.

CUMHTWISIIMHI KOMIIO3HUIIlT HA OCHOB1 KOIOJIMEPIB PI3HOTO CKIIaay BiJO-
KpeMJICHI B 4eTBepTy rpymy [18].

BukopurcTtaHHsa KOMOJIMEpIB TOTO YM 1HUIOTO CKJIAY J03BOJIIE OTPUMYBATH
I[ICL] 3 3amanuMu BIACTHBOCTSAMH 1 HEOOXITHHMM KOMIIIEKCOM OITHKO-
CIEKTPAIbHUX XapPaKTEPUCTHK.

B Ta6n. 1 naBeaeni ocHoBHi xapakTepucTrku [ICK pizHux tamis [2].

B 3anexHOCTI BijJf TUITy BUNPOMIHIOBAHHS, SIKE PEECTPYETHCS, BUKOPUCTOBY-
101h [ICI] pi3HOro ckiamy ta po3Mmipy.

Jliist peecTpaiiii y-BUNPOMIHIOBaHHS BUCOKO1 eHeprii HeoOxinHi [1CI] Benukoi
TOBIIMHU, TOMY JI0 HUX BUCYBAIOThCA MiJIBUIIEHI BUMOTH MPO30POCTi JO CBITIA
BJIACHOT'O BUITPOMIHIOBAHHSI.

JleTekTOopy Manux po3MipiB, Kl MalOTh BUCOKHUM CBITIIOBUM BUXIJ, 3aCTOCO-
BYIOTBCS JUISl PEECTPALlii BETUKUX MOTOKIB Y-BUIIPOMIHIOBAHHS.
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Taomums 1

BimHocHMI CBITIOBUI BUXIJ CHUHTHISALIMHIX MOJTIMEPHUX KOMITO3UIIIN™*

[TonimMepHa KOMITO3HIIis JIroMiHECIII0I0YH TOJTAaHKU
Monomep 1, mac. % | monomep 2, mac. % | nepBunHa, Mac. % | BTopuHHa, Mac. % Ts, %
MMA (60) crupou (40) TP (2,0) POPOP (0,2) 80
MMA (40) BiHLITONTYO1 (60) PPO (1,0) POPOP (0,1) 110
MMA (10) BiHLKap6a3o (90) TP (2,0) POPOP (0,06) 100
BinuLIMenin (30) ctupod (70) TP (2,0) POPOP (0,1) 140
B-sinimHadTamix (30) ctupod (70) PPO (1,5) POPOP (0,1) 156
CTHPOJI PPO (2,0) POPOP (0,1) 100
BIHUTAU(EHIT PPO (1,0) POPOP (0,1) 120
4-metun-4-siHuTIUEHIT PPO (1,0) POPOP (0,1) 120
o-BiHUTHA TATIH PPO (1,0) POPOP (0,1) 130
CTHPOJT TP (2,0) POPOP (0,1) 100
MOJIIBIHITETpa-TiApoHad TaNiH TP (2,0) POPOP (0,1) 130
MMA TP (2,0) POPOP (0,1) 7
MMA + nadranin (15) - POPOP (0,4) 60

* 3pasku [ICK BUTOTOBIIEHH] Y BUTJISAI ILTIBOK TOBIIMHOK 50 MKM, Ts — BIIHOCHHIA CBITJIOBUN BUXIi]

OCKUTBKM peecTpallisi HU3bKOEHEPreTUYHOr0 Y-BUIIPOMIHIOBAaHHS B1/10yBa-
€THCS JIUIIE 32 paxyHOK QoToedeKkTy, TO AETEeKTOpaMu B I[bOMY BUIIAJKYy BUCTY-
natoTh [ICL] Mmanux po3mipis.

Jo icuyrounx IICI] npen'aBisitoTbCsl TaKi OCHOBHI BUMOTH — BUCOKA CIIUHTH-
nsuiiHa epeKTUBHICT, MMUPOKUI PO3MOALIT MO €Heprii 1 yacy, XiMiyHa, TEIJIOBa,
MeXaHiuHa, pajialliifHa i JOBroTpuBaia CTIHKicTh [2].

Buxopasiuu 3 TOro, 10 OTpUMaHHS MOJIMEPHOTO MaTepially BUCOKOI MPO30po-
CTl € TOCUTh CKJIAJIHOIO 3ajJiaueto, sl BUrotoBsieHHs BucokosikicHux [ICL[ neoO-
XigHe ToeqHAHHS €()EKTUBHUX METOJIB OUYMIIEHHS BUXITHHX MOHOMEpPIB BiJ J0-
MIIIIOK, 1110 TOTJIMHAIOTh, 1 ONTUMAJILHOIO CIIOCO0Y CUHTE3Y 1 MepEepOOKH.

CrerudigauMu 0co0IMBOCTAMHU TexHooril oTpuManns [1CI] e [3]:

® 3aCTOCYBaHHSI BUXIJIHOI CUPOBHHHM BHUCOKOI'O CTYIEHSI YACTOTU Ta MpOBe-
JICHHS TE€XHOJOT1YHOr'0 MPOIIECy B YMOBaX, [0 BUKIIOYAIOTh KOHTAKT pearyryoi
MacH 3 TOTJIMHAIOYUMU 10HaMU TIePEeX1THUX METaiB,;

® HEOOXIAHICTHh 3a0€3MEeYEHHS MAaKCUMaJIbHOI ONTHYHOI OAHOPITHOCTI MOJTi-
Mepy;
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® BIJCYTHICTh 3aJUIIKOBOIO MOHOMEPY, 3JIMIIKOBUX HAIMpPYXKEHb, MIKPOBK-
JIOYEHB 1, 0COOJIUBO, My3UPIB.

Bubip TexHoorii rpae BayXJIuBY pPoJib MPU BUTOTOBJICHHI MJIACTMACOBUX CIIU-
HTUJISATOPIB A Ti€i uM iHImoi notpedu. Jns BuroroieHHs [ICL] BukopuctoBy-
I0Th IIUTHH Psiji TEXHOJIOTIYHUX CIOCOOIB: MoMiMepu3alio y Maci (0JIo11i), ekcTpy-
3110, IPECYBaHHS, JINTTS IM1]1 TUCKOM Ta IH.

LHonimepuzauisa y maci.

Merton noniMepusalii y Maci J03BOJISIE B TPOMUCIOBUX MaciiTabax oJepxy-
Batu BenukorabaputHi [ICL] BUCOKOT MpOo30poOCTi 3 MAaKCUMAIbHUMH 3HAUYCHHSIMU
CBITJIOBOTO BUXOAY 1 CUUHTUJISIIHHOT €()EKTUBHOCTI.

Oco0JMBOCTSIMU AAHOTO METOAY € MO€HAHHS B €IMHUI IUKI CHHTE3Y MOJIi-
Mepy 1 Horo nepepoOKy y roTOBUNA BUPIO, a TAKOXK MPOBEIAEHHS MPAKTUYHO BCHOTO
MpoIIeCy B CTPyMi IHEpTHOTO rasy [2].

3aranioM, texuosoriga BurotosieHHs [ICI] mo mnanomy mMeTony BKJIIOYA€E TaKi
OCHOBHI CTa/Ili:

1. TMonepenHs mMAroToBKa MOHOMEpY: 0araTOCTyIICHEeBEe OYMIICHHS (pO3uu-
HoMm JiyrH, Al,O3 Ta BakyyM-TIeperoHKor), ruboKa jaerasaiis (BakyyMyBaHHS Ta
0ap0OoTak iIHEPTHUM Ta30M).

2. Po3unHEHHS JIOMIHECIICHTHUX A07aHOoK y MoHoMepi mpu 70 — 80 °C y
CTPYMI 1HEPTHOTO Ta3y.

3. IIporpiB amnynau (popmu) y mosgiMepusaTopi i TpoayBKa ii IHEPTHUM Ta-
30M.

4. MikpodinbTpallisi pO3UMHY MOHOMEPY 3 JIFOMIHECIICHTHUMU JTOAaHKAMMU.

5. bararoctyneHneBe 3amoBHEHHS ()OPMH CYMIIIIIII0 MOHOMEpPA Ta JIFOMIHEC-
LEHTHUX JOJAHOK Yy CTPYMI IHEPTHOTO ra3y 3 MonepeaHbOI0 MOTIMEpHU3AIlI€LO.

6. [ouaTkoBwmii eram momimepu3artii mpu Temmneparypi 90 — 140 °C.

7. Tpukparuae kuninas npu 140 °C ta ocrarouyHa jaerasariis peakiiiHoi MacH.

8. 3aBepmranbHuii eTamn nojiMepu3saiii mpu Temmepatypi 150 — 160 °C.

9. Binman 6510KiB.

10. Buimka T1CL] 3 ammynu (popmu).

JleTekTopHu, OTpUMaHi MO IOMY METOAY, XapaKTEPU3YIOThCA BHUCOKOI OI-
TUYHOIO OJIHOPIAHICTIO, MIHIMAJIBHUM PIBHEM 3JIUIIKOBUX HAIMPYKEHb 1 BIJICYTHI-
CTI0O MIKPOBKJIFOYEHb, PIBHOMIPHUM PO3MOAUIOM JIFOMIHECIIEHTHUX JOJIAHOK IO
BCbOMY 00'€éMY CHIUHTUJISITOPY, ONTUMAJIBLHOKO CEPEIHBOI0 MOJIEKYIISIPHOK Macolo
1 MOJIEKYJISIPHO-MAaCOBHUM PO3MOAIOM.

180



J1o HeoIKIB MosiMepu3alii B Maci MOKHA BIAHECTH HU3bKY MPOTYKTUBHICTh
(3aranpHui yac BupoOHUITBa ofHOr0 [ICL] Moxe csaratu 500 roauH), TpyIHOMII 3
BIIBEJICHHSM TEIJIa MPU MOJIIMEpH3allii Ta 3Ha4H1 BTpaTH MPU MEXaHI14H1l 00poOIIi
rotoBoro 0sioky (o 40 %).

CrssHa mexHon02IA.

Buxonsuu 3 Toro, mo s BupiiieHHs psany 3aBnanb notpioHi [ICL 13 Benu-
KOI0 BUMIPIOBAJIBHOIO MOBEPXHEI0, TOOTO NETEKTOpU Yy (POopMIi IIIACTUH OUIBIINX
po3mipiB (pizHoi ToBmuHM (Bix 0,2 10 10 cm) i Beaukoi noBxuHH (10 3 M)), IIHPO-
KOro noumupeHHs 3HaimoB meroa oaepxkanus [ICL y ¢popmi miacTuH 3 BEIUKOIO
IUIONIMHOK, PI3HOT TOBIIMHU Ta 13 TJAJKOI MOBEPXHEIO, SIKMM OJep>KaB Ha3BY
"ckIIsiHA" TEXHOJOT1s.

Bin Garato B 4oMy CXO0XKHH 3 TOJIIMEpPHU3AIlI€I0 B Maci, 3 TIEI0 OCOOJIUBICTIO,
o0 ToJIIMepHU3aliMHUN Mpolec MNpoBOAUTHCS y ¢GoOpMi 13 JBOX IIJIOCKO-
napajeIbHAX CTEKOJ 3 MAaKCUMAJIBHO SIKICHUMH TTOBEpXHIMHU [4].

Panimie 1 TeXHOIOTIS MIMPOKO BUKOPUCTOBYBAJIACS ISl OJEPKAHHS BEIUKO-
rabapuTHux AetekTopiB Ha ocHOBI [IMMA, nomniBiHutTONyOy 1 3mmToro I1C. Ile-
PEHOC 111€1 TEXHOJIOT1i Ha MOJICTUPOJIbHI CUMHTHISTOPH MOB'sI3aHUM 3 HACTYITHUMU
TPyAHOILIAMH: TO-Tiepuie, yepe3 BUcoky aaresito [IC no ckia BUiMKa IIacTUH 3
(dbopMu JOCUTH YacTO CYMPOBOJKYBaiacsi KOre3iiiHUM pO3pUBOM IO Martepiany, 1,
Mo-Apyre, OUIBII BUCOKA 3/IaTHICTh MoJiMepu3aliinoi cymimii ctupon-11C npu Bu-
COKHUX TeMIIepaTypax JI0 YTBOPEHHS MIXypiB.

Jlani TpyAHOIIl JOJIAIOTh HUISIXOM MiA00pY ONTUMAaJIbHUX TEXHOJIOTTYHUX
pexuMiB noniMepu3aiii 1 Bignany [ICLI.

BukopucranHs CKJISIHOI TE€XHOJOT11 JJisl BUTOTOBJIEHHS TIACTMACOBHUX CIIMH-
TWISIIHHUX TUTACTHH TMOB'S3aHE 3 PSIOM MEpeBar.

Lle MmoxuBicTh onepkanHs [1CI] i3 MpUHIIMIIOBO HOBOIO (I3€PKAIBHOIO) SKi-
CTIO TIOBEPXHI, sIka HE Ma€ TMOTPeOH B 10JaTKOBIM 0OPOOII].

HasiBHICTH A3€pKaabHO TJIAJAKOI TOBEPXHI € OCOOJUBO BAKIMBHUM JIJIT TOHKUX
CHUMHTWISLINHUX TUIACTHH, B SKUX TOTJIMHAHHS CBITJIa He3HAYHE 1 ONITUYHI BTpaTH
BU3HAYAIOTHCS BUHSTKOBO BIJOUTTSAM 1 PO3CIFOBAHHSIM CBITJIA BiJl 000X MOBEPXOHb.
Jlo mepeBar boro MeToay JA0/Ial0ThCsl TAKOK BUCOKA IIBUIKICTh MPOIECY MOIiMe-
pu3allii, 1oro eKOHOMIYHICTh, BUCOKA IPOJYKTUBHICTb, sIKa OOYMOBJIEHa MIHIMa-
JBHUMHU BUTpPAaTaMU HA MEXaHIYHYy OOpOOKY 1, OT:Ke, MIHIMaJIbHUM BHUTPATOIO IO-

TOBOI'O MaTepiainy.
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HenonikoM CKIISIHOT TEXHOJIOTIT € CKJIaJHICTh 1 BUCOKA BapTICTh amapaTrypHO-
ro oopMIIeHHS, HEOOX1THICTh TOYHOTO JTOTPUMAHHS TEXHOJIOTTYHUX PEKUMIB, 00
HaBITh HE3HAUYHE WOT0 MOPYILICHHS MOXE MPUBECTHU JI0 PI3KOTO 3HUKEHHS BUXOIY

BHCOKOSIKICHOT poayKIlii (Opak yepe3 Mixypu Ta TpimuHu Moxe nocsratu 20 %).

Jlumms nio muckom.

OaHuM 3 HaAMOUIBII MIAXOAANINX TEXHOJOTIYHUX CITOCOOIB MacOBOTO BHUPOO-
HUIITBA OJTHOTUITHUX CHMHTUWISIIMHUX JE€TEKTOPIB € METOJ JIUTTSA i/l TUCKOM.

Texnomnoris BupoOHuirsa [ICL] nanuM MeTo0M MPAaKTUYHO Hi YUM HE Bipi-
3HSETHCS B TPAAUIIMHOT TPOMUCIOBOT TEXHOJOT1l JUTTS MiJ THCKOM, 3a BHUHSAT-
KOM CTaJiii 3MilllyBaHHs MOJIMEPY 3 TIOMIHECHEHTHUMU J0/IaHKaMH.

Bukopucranns nporo merony ans ogep:kanns IICL[ mos'sa3ane 3 Takumu #oro
nepeBaraMu, sIK BUCOKa MPOAYKTHBHICTH 1 BITHOCHA JICIIEBHHA, BUCOKA TOYHICTD
BUTOTOBJICHHSI BUPOOIB 3 BHCOKMMH MEXaHIYHUMH BJIACTUBOCTAMHU [2].

3 nmo3utii saxocTi [ICI] HallO1IbIl ICTOTHUM HEIOJIIKOM METOAY JIMTTS MiJ TH-
CKOM € HM3bKa MPO30PICTh CIIMHTUIISALINHUX MJIACTUH.

TexHika JUTTS MiJ TUCKOM, OyAy4yu €(PEeKTUBHOK TEXHOJIOTIED MAaCOBOTO BU-
POOHUIITBA Y BUIJISA/I HEBEJIMKKMX IUIACTUH (TailiB), HA JKajib, HE JIO3BOJISE JOCHT-
1 HeoOXximHoi sxocti I1ICII.

JIutTeBi Taitim MaroTh 3BUYaHO Ha 15 — 20 % MeHmuid CBITJIOBHIA BUXIT Y
MOPIBHSAHHI 13 IJIACTUHAMU, OTPUMAHUMHU MEXaHIYHOIO OOpOOKOIO 3 moJiiMepu3a-
MIAHUX OJIOKIB.

Tak, HeoOXiHA TeXHIUHA JOBKWHA ocyiabieHHs ceitia (TAL) mis 6utbocTi
JeTeKTOpiB cTaHOBUTH 40 cM, a I CIUHTUIISATOPIB, OTPUMAHUX JIUTTSIM T THC-
koM, TAL ne nepesurye 30 cwm.

VY Toli e Yac, ONTUMI3allisd TeXHOJOTIYHUX MapaMeTpiB JUTTS (TeMIeparyp
po3torny i popMH, Yacy ymopCKyBaHHs, TUTOMOTO TUCKY YIOPCKYBaHHS Ta iH.) JI0-
3BOJISI€ 3HAYHO MIIBUIINTHU SKICTh onepkyBanHux [ICLI.

Jlo HeOMIKIB METOlY JIUTTSI M1l TUCKOM TaKOX CJIiJl BIAHECTH TPYAHOIII J0-
CSTHEHHS HEOOX1IHOI TOYHOCTI 10 TOBILMHI TaWI-IUIACTUHH, 1110 BAXKJIUBO JJIA Ka-
JOPUMETPIi, HEMOKJIUBICTh BUTOTOBJICHHS TUIACTUH BEJIMKUX PO3MIPiB, BUCOKI BU-
TpaTH Ha MITOTOBKY CUPOBUHU 1 BUCOKY BapTICTh BUPOOHUYOr0 YCTATKYBAHHS.

Excmpysivnuu memoo.

Jlnst Bupoonuita npotskaux [ICL, moTpeba B SIKMX 4acTO BUHUKAE B TEX-
Hilll (PI3UYHOTO €KCIIEPUMEHTY, HAHO LTI NIPUNHATHUM € €KCTPY31MHUI METOI.
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Jlanuii MeToj 103BOJISIE OJIEP)KYBaTH JAETEKTOPU Y BUTJISA/I JOBIMX CTPUKHIB
(cTpimiB), cMyT, TPOMITLHUX CTPIYOK 200 JIMCTIB BEIUKOT 1 MaJIo1 TOBIIMHH.

Tak, manpuknaz, mo npoekty MINOS [2] 3aBepuryeThest OyaiBHHIITBO JIETEK-
TOpa HEUTPUHO, IO CKIAJAETHCS 3 75 THCAY CHMHTWIALIHHUX cMyT (CTpimiB) 110-
BXKWHOIO OJT3bKO 7 M 1 mepetuHoM 41 x 10 MM,

3aranpHa Bara cTpimiB y nbomy aetekropi nepesunrye 300 T. Ille onun mere-
KTOp HEHTpHUHO cTBOPrOEThCs 1Mo ipoekTi OPERA [2].

Crpimu qyis OPERA maroTe Tpoxu MeHIi po3Mipu — JA0BXuHA 6,7 M, mepe-
TiH 26,3 x 10,6MM°.

KinmbkicTs cTpimiB 35 Thcsy, 3aranpHa Bara 6u3bko 70 T.

OcobnuBicTiO ekcTpy3iiHoro Metoay oaepxkanus [ICI] € mpoiec 6e3nepeps-
HOTO MPOJABIIOBaHHS PO3ITPITOi MIACTUYHOI MacH depe3 Guib’e€py, 110 J03BOJIsE
3MIACHIOBATH BUTSDKKY BUPOOY NPAKTUYHO HEOOMEKEHOI TOBXKWHH, 3 BHCOKOIO
TOYHICTIO T€OMETPUYHUX PO3MIPIB MPOPLIIO.

KpiM 11p0ro, METO/10M KOEKCTpPY3ii, BAKOPUCTOBYIOUM CIleLIalIbHY (1B’ €py,
MOHA HAaHOCUTH HA MOBEPXHIO CUMHTWISAIIHHUX NpoQUTIB creniaibHl AuQy3Ho-
a00 N13epKaJbHO-BIIOMBAIOYOTO MOKPUTTS, sSIKI HEOOX1AH1 AJisi €EeKTUBHOTO CBIT-
J1030UpaHHS.

JlaHuii MeTol XapaKTEepPU3yEThCSI BUCOKOK MPOAYKTHUBHICTIO, HU3BKOIO COO1-
BApTICTIO Ta MIHIMAJILHUMHU BTpAaTaMu B CUPOBHHI 1 MaTepiaax.

[Ipomucnosa texnonorisa onaepxanus [ICL] MeTonoM ekcTpy3ii BKIIIOYA€E mij-
TOTOBKY CHMHTWISAIIMHKX TpaHys (CyMill mojiiMepy 3 JIOMiHECIECHTHUMH JIO/IaH-
KaMH) Y CTpyMi IHEPTHOTO Ta3y 1, MPU HEOOXITHOCTI, MIATOTOBKY CYMII JIJIs JIH-
(dhy3HO- 200 A3epKaATBHO-BIIOWBAIOYOTO MOKPHUTTS, a TaKOXK O€3MOCEepeaHbO EKCT-
py3it0 a00 KOEKCTPY3ii0.

Opnnak, BUXOJSUU 3 TOrO, IO oAep:kyBaHi o upomy meroay IICI[ xapakre-
pu3yIoThes HU3bKO0I0 mpo3opicTio (TAL ctanoButh 25 — 30 cM), 3ampOIIOHOBAHUM
pSAI TEXHOJIOTIYHUX MPUHUOMIB, SIK1 JO3BOJSIOTH 3HAYHO MIABUINUTH ONTHUYHI Ta
CUMHTUJIALINHI XapaKTEePUCTUKHU EKCTPY31MHUX JETEKTOPIB: MIHIMIZaIlllsl E€KCTpPY-
JyBaHHS 332 PaXyHOK CTBOPEHHS HAJUIMIIKOBOIO TUCKY 1HEPTHOTO raszy, BUIbHE BU-
JABIIOBAHHS HATPITOrO PO3TOITY OJIOKOBOTO MOJIIMEPY B IHEPTHOMY CEPEAOBUIII Ta
1H.

B Ta6n. 2 naBeneni ocHoBHi xapakrepuctuku [ICL], oTpumaHux ommcaHuUM
METOJIaM Ta HaIpsIMU 1X 3acTOoCyBaHHs [2, 4].
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Taomurs 2

OcunogHi xapakrepuctuki [ICLl, oTpuMaHuX 10 pi3HUM TEXHOJIOTTYHUM METOAaM™

bnouna «CxnsHa» JlurTs )
IToka3Huk ) ) ) ) Exkcrpysisa
noJiiMepu3aItis TEXHOJIOT 151 11 THCKOM

UPS-923A-D UPS-98GC UPS-96M MINOS | OPERA
TAL, cm 150 - 300 150 - 250 30-60 25-30 | 90-220
Ts, % 55-60 55-60 50 -55 50-55 | 50-55

3arajabHOTO Kanopumerpis | Kamopumertpis 3araiabHOTO

3acTocyBaHHs
pU3HAYCHHS YaCTOK 4aCcTOK pU3HAYCHHS

* TAL — TexHiYHA JOB)KWHA 3aTyXaHHS CBITJA.

BucHoBku.

Ornsig 3 MUTaHHS 3aCTOCYBaHb MOJIMEPHUX MarepiajiB JJisi BUTOTOBJICHHS
I1CIL] mokasas, 1110 Ha CbOTOJIHI ICHY€ BeJHMKa KUIbKICTh pizHOMaHITHUX [ICK, sxi
BUKOPHUCTOBYIOTHCS JJI1 OAECPKAHHS CUUHTHISIIIMHUX JETEKTOPIB ISl 3aCTOCY-
BaHHS B PI3HUX HAYKOBUX 1 IPOMUCIOBUX Traly3sX.

B 3anexHOCTI BiJ TUIy Ta NpU3HAYEHHS JETEKTOpa 3aCTOCOBYIOTHCS PI3HI
metoau nepepoOku I1CK B rorosi IICLI.

3aranom, yci pobotu nos’si3ani 3 [ICI] a6o TICK st iXx BUTOTOBIEHHS MOX-
Ha KJI1acu(iKyBaTU 3a TAKUMHU HaMpsIMaMHU:

— nomryk ckiaAiB [ICL, sixki MaroTh HaOUIbIII BUCOKY MPO30PICTh Ta CIIUHTHU-
JALINHY €(pEeKTUBHICTB,

— nocmimxenas 3MmiaM BiaactuBocTed I[ICL] mim miero 30BHIMIHIX YWHHUKIB,
HaIpPUKIIAJl 10HI3yI0UOTO BUITPOMIHIOBAHHS,

— npociimkeHHs: MoxiuBocTi orpumanns [ICL] 13 cnenianbHUMU BJIACTUBOC-
TsMu (TepMocTiiikicth 10 140-150 °C, cTiiikicTh A0 pagialliiHUX 103 B Mexax 12-
15 Mpan Ta iH.);

— YCYHEHHS TEXHOJOTTYHMX Ta ekcruyatauiiaux HemosikiB [ICI[ musaxom
YAOCKOHAJEHHSI TEXHOJOTTYHUX MPOILIECIB X OTpUMaHHS Ta BU3HAYEHHS ONTHUMa-
JBHUX TEXHOJOTIYHHMX IapaMeTpiB, sAKi O 3a0e3meunsiu MOKpaIleHHs XapaKTepuc-
TUK JIETEKTOPIB.

Cnucok suteparypsbl: 1. [ punvos 5.B. Ontnano npo3opi ta duryopecuitoroui nonimepu / 5.B. I punvos,
T.B. Caxno, B.I'. Cenyuwiun. — X.: Incturyr Monokpuctanis, 2003. — 576 c. 2. I punés b.B. Ilnactmac-
coBble CIMHTHLIATOPE! | B.B. [punés, B.I'. Cenuuwun. — X.: Axta, 2003. — 324 ¢. 3. Bapawxos H.H.
Onrtryuecky Mpo3payHble TOIUMEPBl U MaTepuanbl Ha ux ocHoBe /| H.H. bapawxkos, T.B. Caxno. — M.
Xumust, 1992, — 77 c. 4. [ynoep O.A. TlonuMepHbIe CHCTEMBI M MX CHUHTHWUIAIMOHHBIC CBOWCTBA /
O.4. I'vnoep. — M.: HUIUTOXUM, 1975. — 60 c. 5. I payes H.M. IlnactMaccoBble CUMHTHIUIATOPHI Ha
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Plastic scintillator / Shimizu Tohru, Nakagawa Junji; 3assauk Kyowa Gas Chem IND CO LTD.
— Ne 19820408452, 3asBn. 16.08.82; ony6n. 22.01.85. 11. I'yuoep O.A. [elitepoconepkamye miacTmac-
coBble cUMHTHILIATOPHI | O.A. I'ynoep, C.A. Manunosckas, JLE. Tecna [/ TIpuOopbl 1 TEXHUKA SKCIICPH-
MeHTa. — 1971, — Ne 5. — C. 78 — 79. 12. ['eiioyp C.A. DnoKCUIHBIE TOTUMEPHI - HOBBIM KJIacC MaTepUaoB
nnst uaterpanbHoi ontuku /| C.A. eiioyp, A.I. Moposos, B.I1. Cudsixosa Il Ontuka u 31eKTPOCKOMHSI.
—1988. —T. 64, Ne 5. — C. 1148 — 1151. 13. bopmxesuu A.B. TBepaoTeabHbIE AKTUBHBIE CPENIBI HA OCHO-
B€ JIMOKCUIIOIIMMEPHBIX MAaTpUI], aKTHBUPOBAaHHBIX Kpacutensmu |/ [A.B. Bopmxesuu, C.A. Ieiidyp,
0.0. Kapanemsn u op.] Il Kypu. npukn. cnexkrp. — 1989. — T. 50, Ne 2. — C. 210 - 216. 14. Ilart.
5110500 CIIIA, MIIK G 01 T 1/203. Polysiloxane scintillator composition / Walker James; 3asBHuK
Univ Florida. — Ne 19900492452; 3assn. 13.03.90; omy6u. 05.05.92. 15. Tlat. 2225588 SImonis, MITK G
01 T1/203. Polysiloxane scintillator composition / Lieimuzu Kei Uookaa; zassruk Univ Florida.
— Ne 19890227306; 3asBir. 01.09.89; omry6m. 07.09.90. 16. ITat. 2059265 Pocciiicbka ®enepanis, MIIK G
01 T1/203. CuMHTHLIATOP Ha OCHOBE TMOJIHOPTaHOCUIOKCAHOBOrO Kayuyka | Anopywenxo JI.A., Iep-
wyn A.C., Bnacos B.I'., JIucosas U.B., Cemunoowcenxo B.11., [llepuyxoe B.U.; 3assBHUK VHCT. MOHOKpU-
craioB AH Ykpauner. — Ne 19925062123; 3assn. 28.09.92; ony6n. 27.04.96. 17. Ilar. 9109326 Boiic,
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	Особливістю екструзійного методу одержання ПСЦ є процес безперервного продавлювання розігрітої пластичної маси через філь’єру, що дозволяє здійснювати витяжку виробу практично необмеженої довжини, з високою точністю геометричних розмірів профілю.
	Крім цього, методом коекструзії, використовуючи спеціальну філь’єру, можна наносити на поверхню сцинтиляційних профілів спеціальні дифузно- або дзеркально-відбиваючого покриття,  які необхідні для ефективного світлозбирання.
	Даний метод характеризується високою продуктивністю, низькою собівартістю та мінімальними втратами в сировині і матеріалах.
	Промислова технологія  одержання ПСЦ методом екструзії включає підготовку сцинтиляційних гранул (суміш полімеру з люмінесцентними доданками) у струмі інертного газу і, при необхідності, підготовку суміші для дифузно- або дзеркально-відбиваючого покриття, а також безпосередньо екструзію або коекструзію.
	Однак, виходячи з того, що одержувані по цьому методу ПСЦ характеризуються низькою прозорістю (TAL становить 25 – 30 см), запропонований ряд технологічних прийомів, які дозволяють значно підвищити оптичні та сцинтиляційні характеристики екструзійних детекторів: мінімізація екструдування за рахунок створення надлишкового тиску інертного газу, вільне видавлювання нагрітого розтопу блокового полімеру в інертному середовищі та ін.

