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BILIUB TEMIEPATYPU HA KOPO3IMHO-EJJEKTPOXIMIYHI
XAPAKTEPUCTUKHU CTAJII 08X18H10T B PEAKTOPHIMI BO/I
APYTI'OI'O KOHTYPY 3 I'IPASUHHO-AMIAYHUM PEXKUMOM

B cratTi npeacrasiieHi pe3ynbTaTH AOCTIKEHHs MoBeAiHKM HepxaBitouoi ctani 08X18H10T y cepexno-
Byl apyroro kKoHTypy AEC 3 rinpasuHHO-aMiauHUM peXUMOM. BcTaHOBIEHO CXMIIBHICTD CTalli 10 MiTi-
HroyTBopeHHs. [loka3zaHO BIJIMB TeMIiepaTypd Ta KOHLEHTpalii Tigpa3uHy Ha OMIpHICTh MIiTIHTOYTBO-
PEHHIO.

B craTtbe mpezacTaBieHBl pe3yibTaThl HCCIENOBaHUs MoBeAeHUs Hepkasetomeidl cranmu 08X18HI1O0T B
cpene Broporo koutypa ADC ¢ rHapa3uHHO-aMMUAYHBIM PEKUMOM. Y CTaHOBJICHO CKJIOHHOCTH CTajH K
OUTTUHT00Opa3oBaHuIo. [TokasaHo BiAMsIHUE TeMIlepaTypbl U KOHUEHTPALWU THAPa3HHA HA COMPOTHBII-
€MOCTb TUTTUHT000Pa30BaHHIO.

In the articles was presented results stainless steel 08Cr18NilOTi behaviour investigation in the
environment of the second to the contour of nuclear plant with the hidrazine-ammonia adjusting. It was
established disposition to pitting of steel. It shown influence of temperature and concentrations of
gidrazone on the resistance to pitting.

IlocranoBka 3aBaaHHsa. OAHUM 3 OCHOBHUX IOKa3HUKIB POOOTH €HEPro-
YCTAaHOBOK € KOC(QIIiEHT BUKOPUCTOBYBAHHs BCTaHOBJICHOI moTykHOoCcTi (KBBII).
Cepenne 3nauenns KBBII na ykpaincekux AEC mopani B Tabmuii. HatomicTh
sHaueHHs KBBII emekTpocTaHIliii eKOHOMIYHO PO3BHHEHUX KpaiH mocsarae 92,9 %,
TOMY OYEBHJHA MPIOPUTETHA 3ajayda BITUU3HSIHOI SJIEPHOI €HEPreTUKH. TiJBH-
HIEHHS HaJIMHOCTI nitouux eHeproOsokiB. Benmunna KBBII 3anexuts Big yacy

HEe3aIIaHOBAHUX 3YNMUHOK €HEProOJIOKiB.

Tabnus
Cepenne 3nauenHs KBBII Ha ykpaiHCBKHX aTOMHUX €1€KTPOCTAHIIIAX
piK 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
KBBII 629 | 620 | 66,7 | 678 | 61,3 | 628 | 669 | 719 | 67,8 | 64,2
pix 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
KBBII 68,0 | 735 | 752 | 785 | 81,4 | 750 | 745 | 76,4 | 739 | 68,4

Sk nmokazye pocBin ekcruryatanii AEC 3 peakropamu BBEP, Ounbiicts BU-
MaJIKiB IPOCTOI0 €HEProOJIOKIB OB’ sA3aH1 3 BUXOAOM 3 JaJy TEIUIOEHEPTeTUYHOTO
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oOiaiHaHHs, mepeBakHO maporeHepatopiB (23,8 %) [1]. KoposiitHa momkomky-
BAHICTh TEIUIOOOMIHHUX TPYOOK MapOreHepaTopiB MPEACTaBIIsAE€ BEIUKY MPOOIeMy
mis AEC [2].

Cnemnudika ymMOB poOOTH MapOTeHEPATOPIB €HEProOJIOKIB 13 peakTopaMu
PWR nonsirae B TomMy, 110 JIedKl YaCTUHU IX €JIEMEHTIB, Hacammepes TpyOKu mo-
BEPXOHb TEIJIO0OMIHY, KOHTAKTYIOTh 3 TEIJIOHOCIEM MEPIIOro Ta APYroro KOHTY-
piB, TOOTO MaTepial IUX €IEMEHTIB 3a3Ha€ OJHOYACHO J1i 3 000X OOKIB KOpPO3iii-
HUX CEPEIIOBUIIl 3 PI3HUMHU (HI3UKO-XIMIYHHMH BIIACTUBOCTIMH [3].

[Ipotsirom poBroro mepioay aApyruii koHTYp AEC posrisgaBcst sk KOHTYP
CTaHJAPTHOI TEIIOBO1 €JIEKTPOCTAHIII CEpEIHOT0 TUCKY Ha OPTaHIYHOMY MaJIUBI.

Bumoru f0 SKOCT! >KMUBUJIBLHOT BOAW OyJIM BIAMOBITHO HE BUCOKHUMH, 1 BIIUU-
IIYE€HHA TPYOHOTO KOHAEHCcaTy, IO JIKBiAYyE 3a0pyAHEHHS 3a PaxXyHOK MIATAry-
BaHHS OXOJIOJIKYIOUOi BOJIU, HE MepeadauyBanocs.

[Ipore maporeneparopu ABokoHTypHUX AEC HanexaTh B piBHIA Mipi mep-
oMy Ta JAPYroMy KOHTYpaMm 1 MEPETIKaHHS B JIPYTrUidl KOHTYp 4depe3 KOpo3iiHi
MOIITKO/KEHHS MOXKYTh MTPOXOIUTH came B i yactuni AEC [4].

OcTaHHIMU pOKaMU MAaCOBHUM SIBUILEM CTaJIM aBapii Ta HE3aIUIAHOBAH1 3yIIUH-
KM, OOyMOBJIEHI PO3TPICKYBAaHHSAM Ta PO3repMETH3AIIIE€I0 TEIIIOOOMIHHUX TPYOOK.
YTBOpEHHS TPILMH B CTIHKaX TPYOKU MPUBOAUTH JI0 Pall0AKTUBHOIO 3a0pyIHEH -
HS IPYTOTO KOHTYPY.

[TomkokeHHsT TEMTOOOMIHHUX TPYOOK BUMarae mpoBEACHHSI HEraHOIo pe-
MOHTY 3 iX 3ariaymKor ado 3aMiHOIO.

Konu kinbkicTh 3arinyiieHux TpyOok csrae ~ 15 % cUibHO 3HMXKYETHCS TEI-
J000MIH IMaporeHepaTopa, o 3MEHIITYE HOTO €KOHOMIYHICTb.

3aMiHa MaporeHepaTopiB MoTpedye TPYAOEMKHUX 1 JOPOTOBAPTICHUX POOIT 1
CYNPOBOJIKYETHCS PAI0AKTUBHUM OMPOMIHEHHSIM MEPCOHATY.

OCHOBHHMM MEXaHI3MOM, 32 SIKUM BIJOYyBalOThCS MOIIKOKEHHS TEII000MIH-
HUX TPYOOK € eJIEKTPOXIMIYHa KOpO3isl, YCKJIaJHeHA HAABHICTIO MEXaHIYHUX HaBa-
HTQXEHb Ta KOPO31MHO-aKTHBHUX JOMIIIOK, SIK1 3aHECEH1 B MaporeHepaTop 3 KOH-
JCHCATHO-KUBUJILHOTO TPaKTy [5 — 8].

Ha AEC VYkpaiHu BHKOPUCTOBYIOTH B OCHOBHOMY peakTopu Thuny BBEP-
1000, B ssknx BUKOPUCTOBYIOTH naporeHepaTopu [11'B-1000M.

TpyOku maporeHepaToOpiB BUTOTOBISIOTHCSA 3 AYCTEHITHOI KOPO31MHOCTIMKOT
ctami 08X18H10T.

AHaJi3 NOUIKOIXEHb TEIJI0O0OMIHHUX TPYOOK MaporeHepaTopiB MoKasas, 110
HAHIMOBIPHIITMMH KOPO3IHHUMU TPOIiecaMu MOXKYTh OyTH [9]:
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— KOpO31iiHEe pO3TPICKyBaHHS M1 HANIPY>KEHHSIM;

— BUPA3KOBa Ta MITUHTOBI KOPO3is.

JlaH1 TOWIKOJKEHHSI MPOTIKAIOTh 32 EJIIEKTPOXIMIYHUM MEXaHI3MOM, OTXKE
SJIIEKTPOXIMIYHI METOJIU JOCIKEHHs (30KpeMa MoJispu3alliiiii) OyayTh Haiedek-
TUBHIIINMHU.

MeToauka aocJaimkenb. JlocaipKyBany KOpo3iiHy MOBEAIHKY HEPKaBIIOYOi
cram 08X18H10T, y cepenopumi apyroro kouTypy AEC 3 rigpa3suHHO-aMiaqHUM
pexuMoM. BumipioBaHHsS NMPOBOAWINA BIAHOCHO BHYTPIIIHBOTO XJIOPUICPIOHOTO
enekTpoay mopiBHSHHS 3 0,1 MOJSITBHUM PO3YMHOM XJIOPHUIY Kajito, B Jiama3oHi
temriepatyp 25...300 °C Ta piBHOBa)XXHHMX THICKIB, 3a KOHIICHTpAIlil TiApa3uHy B
mexax 0...0,2 mr/kr. Bcei monspusamniiiai qOCTiKEHHST POBOAMIIN 31 TIBUIKICTIO
posroptku 0,5 mB/c.

Jlocnii>KeHHsT MPOBOJUIN HACTYIMHUM 4YWHOM. [loBepxHIO 3pa3ka 3auyuliaiu
Ha TOBITPi. 3pa30K BCTAHOBJIIOBAIM B aBTOKJAB i mossipuzyBanu rpu -1500 mB. He
3HIMAIOUM MOJISIPU3allii aBTOKJIAB T€PMETU3YBAJIM, HArpiBaJld A0 33a/IaHOi TeMIiepa-
TypH 1 TepMocTatyBanu rpu Hiid mpotsarom 10 xB. [licns mporo mossipu3ariito mpu-
MIUHSUTH, 3pa30K NMacuBYBaJIM (BUTPUMYBAJHU J0 cTadumizamii moTeHiiany). Ha 3ama-
CUBOBAaHOMY 3pa3Ky 3HIMaJM KaTOAHY YaCTHHY HOJIsipu3aliiiHoi 3anexHocTl. Ilic-
7. IbOT0 BUKIIIOYAIH TOJIIpU3aIilo, BUTPUMYBAIH 3pa30K 0 craliii3alii moTeH-
1iajy i 3HIMaau aHOJAHY BITKY. Takuif METOJ] OHOBIICHHSI IOBEPXHI Ma€ TOM HEO-
JK, 10 3pa30K MOKe HaBoJIHIOBaTHUCS. [IpoTe mpocTo HarpiBaTH 3a4uIIEHUN 3pa-
30K HE MOKHA, OCKUIbKU, OTPUMYETHCS BEIIMKUNA PO3KUJ €KCIIEPUMEHTAIbHUX J1a-
HuX (norenmiany) [10].

OTtpumani pe3yJjibTaTtu Ta ix o0ropopenns. [lorenmian ctani 08X18H10T
3a BCIX TeMIEpaTyp 1 KOHIIEHTpaLii riipa3uHy, 3a SKUX OPOBOIUIN JOCIIIKEHHS,
3 4acoM 00JIarOpOIKYETHCS, OTXKE JlaHa CTallb CXMJIbHA JI0 TTacHBaIlii.

Ha ycix oxepkaHux mosisipu3alifHUX KpUBUX HasBHA MacHBHA 001acTh, 110
CBITUUTh 1po Te, o ctaidb 08X18H10T 3Hax0MUTHCS B MACUBHOMY CTaHi Ta € KO-
PO31MHO CTIMKOIO 32 YMOB JOCIIIKEHbD.

[Tpu 3poctanni Temneparypu Bix 25 mo 300 °C ctpymm Kopo3ii 3pocTaroTh
OUIBII, HDK HA MOPSIAOK Y BChOMY JIOCTIIKYBAaHOMY 1HTEpBaJll KOHIICHTpAIlIA Ti/I-
pasuHy.

[Tpuaomy, npu koHmeHTpamisx rigpazuny 0,06 ta 0,1 Mr/kr ctpymu kopo3ii
3pOCTalOTh IHTEHCUBHIIIIE, HIX 3a IHIIUX KOHIeHTpamii (puc. 1).
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Puc. 1. TemneparypHi 3anexHocTi ctpymiB kopo3ii crani 08X18H10T peakropHiit Bozi
aMiayHO-T1JPAa3UHHOTO PETYITIOBAaHHS 3a KOHIICHTPALliH Tipa3uHy, MI/KT:
1-0;2-0,06; 3-0,1;4-0,13;5-0,2.

HasiBHICTh meTuIi TicTepe3ncy Ha aHOIHHUX BITKaX MOJISIPU3ALIIMHHUX 3aJ1€KHOC-
Teit cBimuuTh mpo cXmwibHICTH cTasmi 08X18HI10T mo mitinroyrBopenHs. Lle miarse-
PIKYE 1 BI3yaJIbHUHM OTJIsA]l 3pa3KiB Mmicisl ekcriepuMmenTy. [letns ricrepesucy oxo-
IUTIOE J11ala30H MOTEHI1aIiB, B SIKMX MITIHTH, 110 PO3BUBAIOTHCS, HE PENACUBYIOTh-
cs. [lorenian kopo3ii cTali 3a BCiX TEMIIEPATYP, 3a SIKUX MPOBOIUIN JTOCHIIKEH-
Hsl, 3HAXOJAUTHCA 032 30HOK0 MeTIi rictepe3ucy. OTKe MITIHTH, K1 3apOAWIKCS 3
AKOIiCh MPUYMH, OyIyTh MacUBYBaTHCS 1 He OyJe BimOyBaTHCs iXHIN MOAANbIINAN
PO3BUTOK.

3 pi3HUIlI TOTEHIIAIB MTIHFOYTBOPEHHs 1 Kopo3ii (puc. 2.) BUAHO, IO 3a
Bcix KoHmeHTparii ctans 08X18H10T B peakTopHiit BoAi amMiaqHO-TiAPa3HHHOTO
pETYIIOBaHHS HaWOIIbIIe CXWIIbHA JI0 MITIHrOYyTBOpeHHS 3a TemmepaTtypu 200 °C.
HalimeHnmia cXuiabHICTh CTadl JO MITIHTOYTBOPEHHSI CHOCTEPIraeThesl 3a TeMIepa-
typu 300 °C.

3 pi3HHMII MOTEHITIAIIB penacuBallii i kopo3ii (puc. 3) BUAHO, IO 3a BCIX KOH-
HeHTpamnii rigpasuny, okpim 0,2 mr/kr craap 08X18H10T B peakTopHii BOIi ami-
a4HO-T1JIPa3UHHOTO PETYIIOBAaHHA HaNOLIbIe HaOUIbIlle CXUIbHA J0 pernacuBa-
1ii 3a remneparypu 125...200 °C. 3a konnenTparii rigpazuny 0,2 Mr/kr cmocrepi-
raeThcs piskui mk 3a 200 °C. HalimeHIa cXMIIBHICTD CTaJIl IO peracuBallii cImo-
crepiraerncs 3a remneparypu 300 °C.
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Puc. 2. TemnepaTypHi 3aJ1e:KHOCTI Pi3HUIII TOTSHIIATIB MITIHTOYTBOPEHHS Ta KOpO3ii cTali
08X18H10T B peakTopHiii BOJI aMiayHO-T1IPa3MHHOTO PETYIIOBAHHS 32 KOHIIEHTpAIlii
ripa3uHy, MI/KT:

1-0;2-0,06;3-0,1,4-0,13;5-0,2.
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Puc. 3. TemnepaTypHi 3aJIe)KHOCTI Pi3HUII TOTEHIIIANIB pernacuBallii Ta Kopo3ii craini
08X18H10T B peakTopHiii BOJI aMiauyHO-T1IPa3MHHOTO PETYIIOBAHHS 32 KOHIIEHTpAIlii
ripa3uHy, MI/KT:

1-0;2-0,06;3-0,1;4-0,13;5-0,2
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BucHoBoOK.

Takum uraOM, cTans 08X18HI10T B peakTopHii BOMI amMiadyHO-TiAPasHHHOTO
pEryJloBaHHs y BCbOMY JIOCI)KYBaHOMY IHTEpBaJli KOHLIEHTpAIIill Ta TeMIepaTyp
CXWJIbHA JI0 MITIHTOYTBOPEHHSI, IPOTE MITIHIH, K1 MOXYTh 3apOAUTHCS OYyIyTh
penacuByBaTUCA 1 MOAAIBIIUH iX pICT HE B110YyBaTUMETHCA.

3apo/KEHHS MITIHTIB MOXJIMBE MPHU MIABUIIEHHI OKCHIHO-BIIHOBHOTO MMOTE-
HII1AJTy CUCTEMH, HAIIPUKJIIA] BHACIIIOK MOTPAIJISIHHS B HE1 CUJIbHUX OKHCHUKIB.

[Tpuaomy 3a Temmepatypu 300 °C 3apomkeHHS MITIHTIB BiIOyBaTUMETh-
Ci NpU MIABUIIEHHI PENOKC IMOTEHUIady NPUOIM3HO Ha OJHAKOBY BEIUYMHY
(400 ... 500 MB). fxmio moTeHITiaT CHCTEMHU HE MMOBEPHETHCS /10 TMOTEHITIATY perna-
cuBallii, To iX picT OyJe MPOIOBXKYBATUCS 1 MOXKE MPU3BECTU J0 3apOJ>KEHHS KO-
PO31MHUX TPILIUH.

[ToTenmianm pemacuBallii 3a BCix KOHIICHTpaIii riapasuny, okpim 0,2 Mr/kr
sHaxoaaThcs Ha 200 MB mo3uTuBHINIE MoTeHITIamy Kopo3ii. 3a koHentparii NoH,
0,2 mr/kr Ay, 3HaxoauThes Juie Ha 82 MB nosutusHime A@y,,, TOMy HMOBIp-

HICTh PO3BUTKY IITIHTIB 32 [IUX YMOB € HalO1JIbIIOKO.
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	Таким чином, сталь 08Х18Н10Т в реакторній воді аміачно-гідразинного регулювання у всьому досліджуваному інтервалі концентрацій та температур схильна до пітінгоутворення, проте пітінги, які можуть зародитися будуть репасивуватися і подальший їх ріст не відбуватиметься.
	Зародження пітінгів можливе при підвищенні оксидно-відновного потенціалу системи, наприклад внаслідок потрапляння в неї сильних окисників.
	Причому за температури 300 °С зародження пітінгів відбуватиметь-ся при підвищенні редокс потенціалу приблизно на однакову величину (400 ... 500 мВ). Якщо потенціал системи не повернеться до потенціалу репасивації, то їх ріст буде продовжуватися і може призвести до зародження корозійних тріщин.
	Потенціали репасивації за всіх концентрацій гідразину, окрім 0,2 мг/кг знаходяться на 200 мВ позитивніше потенціалу корозії. За концентрації N2H4 0,2 мг/кг Δφрп знаходиться лише на 82 мВ позитивніше Δφкор, тому ймовірність розвитку пітінгів за цих умов є найбільшою.




