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METOAO0JIOTISI TEPMOJIUHAMIYHOI'O PO3PAXYHKY
TA3U®IKALIT PLIKUX BYTJEBO/IHIB

3anponoHOBaHO ANTOPUTM PO3paxyHKY razugikarii pilkux ByrjiIeBOIHIB pi3HUMH OKHCHIOBaYaMH abo ix
cyminro. Po3podneno nporpamy (cucrema MathCad) mist 6araToBapiaHTHUX pO3paxyHKIB pIBHOBa)KHO-
T'0 CKJIaJly MPOAYKTiB razuikariii ByrJaeBoHIB Pi3HOTO MOXOKEHHS B IIMPOKOMY JTiarma30Hi BUXITHUX
KOHLIEHTpALi}, TUCKY 1 TEMIIEpaTypH.

Kirouosi ciioBa: anroput™, nporpama, razudikamis, piiki ByrjaeBoaH1, piBHOBaXXHUAN CKIIa.

Beryn. B nanwmii yac Bci XiM14HI CUHTE3U aMi1aKy, METaHOJY, BOJHIO 3aCHOBa-
HI HAa BUKOPHUCTaHHI pUpoiHoro ra3y. [IpoGiaemMi po3paxyHkiB KOHBEpCii MPUPOI-
HOTO ra3y pi3HMMH OKHCHIOBayaMu a00 1X CyMIIIIIO IpHUCBsSUeHa Hama cTarts [1].
B sikocTi anbTepHATUBHOT CUPOBUHU J1J1s1 3a0€3MEUEHHS CUPOBUHHOI HE3aJIEAKHOCTI
Ma€ CEHC Po3poO0iIsaTH razudikailio Ma3yTy, IKUU € MPOJYKTOM HEMOBHOI MEPEro-
HKHM HapTu. YKpaincbki HadTonepepoOHi 3aBOAU NAIOTh BUX1J Ma3yTy MPUOIM3HO
30 % Bix BuximHoi HahTH. BukopucTaHHS Ma3yTy B AKOCTI XIMi9HOI CHPOBHHH €
OBl paiioHadbHUM, HDK Horo crnamoBanHs Ha TELl. Benukuii pecypc piakux
BYIJICBOJIHIB MPEACTABICHO Y BUTJISI ra30BOr0 KOHJEHCATY - MOOIYHOTO MPOIYK-
Ty TIpy 100yBaHH1 MPUPOJHOTO Ta3zy.

Anani3 giteparypu. [lpouecy razudikaimii pigkux majiuB 3 TEXHOJOTTYHOT 1
KOHCTPYKTHBHOI TOYOK 30py MPUALIEHO B JIITEpaTypi JOCTATHHO yBaru, Hampu-
kian [2, 3]. Binomi goBigauku [3, 4] MicTATh TaOMWYHI JaHi OO0 PIBHOBAKHOTO
CKJIaJy IPOAYKTIB razudikaliii ByriieBOJAHIB P13HOTO MOXOKEHHS — ra30BUX 1 PifI-
kux. Hemomik MOBIAKOBUX JaHUX MOJISATa€ B HEOOXITHOCTI MOMEPEaHIX THTEPIIOs-
IMHUX PO3PaXyHKIB MPU KOPUCTYBaHHI HUMH. Pa3om 3 1iuM icHye mocTiiiHa HE0O-
X1AHICTh BJOCKOHAJICHHS METOIMK TEPMOJMHAMIYHUX 1 TEXHOJIOTITYHUX PO3PaxyH-
KiB Ta po3po01li HAAIWHUX 1 JOCTYIHUX JJIsi KOPUCTYBayiB MPOTPaMHUX NPOTYKTIB
JUTSL IPSIMUX 1 TOUHHUX PO3PAXyHKIB.

IHocranoBka 3agaui. ['azudikamnis pigkuxX ManuB sIBISE COOOIO CKIIAJHHI
MpOIIeC HEMOBHOI'O OKMCHEHHSI BYIJIEBO/IHIB MPU BUCOKUX TeMIeparypax. B skocTi

OKHMCHIOBAiB (yTTs) JIs Ta3udikallii piIkux majuB 3aCTOCOBYIOTh ITOBITPS, BOJIS-
© A.JI. Konnesoit, C.A. Konnesoit, JI.JI. Becenscbka, 2013
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Hy Mapy, Napo-MOBITPSHY CyMIill 13 30araueHHsM 1 0e3 30arauyeHHsi KUCHEM, BYTJIe-
KHCIIUMH Ta3, Napo-KUCHEBY cyMill. [IpHCyTHICTh KHCHIO 3a0€3Meuye aBTO TEPMIYHE
MPOTIKAHHS €HAOTEPMIYHUX peaKiiid razudikarii.

lNazudikarriss ByrjieBoHIB KUCHEM 1 BOJSIHOIO MApOI0 OMHCYETHCS B 3arajib-
HOMY BUTJISIA1 PIBHSHHSIMU

CnHq + (4n + g)/40, = nCO; + q/2H,0 + Q; (@D
CnHq+ n/20, =nCO + g/2H, + Q; 2
CiHg +nH,O =nCO + (2n + q)/2H, - Q; 3
CyHq=nC +q/2H; - Q. (4)

[Tponiec rasudikarii mapo-KUCHEBO cyMimim 10 okcuay Byremto (II) i
BOJIHIO MOK€ OyTH BUPAKEHHUI peaKIli€lo:

3CyHq + NH,0 + N0, = 3nCO + (3 g + 2 n)/2H,. (5)

AHaNOTi4HO MOKHA OIKUCATH Tpollec Tasudikaiii BYIVIEBOIHIO I1apo-
KHCHEBO-MTOBITPSHOIO CYMIIIIIIIO:

3CnHq + NH20 + nO; + NN, = 3nCO + (3q + 2n)/2H; + nN,. (6)

Kpim peakiiii B3aeMo/li ByIJIEBOJHEBOT YaCTUHU PIIKUX MAIUB 3 KUCHEM 1
BOJISIHOIO TIApO10, Y mpolieci razudikaiii nepediraloTh peakxiiii, 3a SKUMH ap 1 Ok-
cua Byraero (II) pearyrots 3 Byriienem, mo BHAUISETHCS MO peakirii (4):

H,0 + C = CO + H, — 118,9 kJIx, (7)
CO, + C = 2CO - 162,5 xJTx. (8)

[IpakTH4HO TOMITHY pOJb 11 peakilii MalTh MpPU TEMIIEpaTypax BHIIE
1000 °C.

3 NOHIXKEHHSIM TEMIIePATypHy MPOTIKAIOTh PEaKIIli:
2H,0 + C = CO, + 2H, — 75,3 /I k; 9
2H, + C = CH,4 + 76,4 x]JIx. (10)

[ToMiTHMI1 BIUIMB LUX peakiliii Ha KIHIEBUI CKJIaJ] ra3y CIIOCTEPIraeThes Mpu

70 ISSN 2079-0821. Bicunk HTY «XIII». 2013. Ne 47 (1020)



temneparypax amwkae 1000 °C.
KinneBuil ckian ra3y 3HaX0AUThCS B OJIM3bKIA BIAMOBIAHOCTI JO CKJIaAdy, IO
BIIMIOBIZIa€ pIBHOBA31 PEAKIIIi:

CO;, + H, = CO + H,0 - 41,06 x/Ix. (11)

Mo>K1B1 TaKOX 1HIIII TOMOTEHH1 peakIlii, HampuKJIaI.
CO + 3H; = H,0 + CH,4 + 206,6 x/Ix; (12)
2CO + 2H, = CO, + CH,4 + 248,5 JIx. (13)

KinbKiCHOIO XapaKTEpPUCTUKOIO CKJIAJy CUPOBHHHU € BiAHOILIECHHS BOJHIO O
BYIJICIIO, SIKE MOKHA BHPA3UTH y BUIJIS1I HAUOPOCTINIOi "(hopMynH ByTJIEBOIHE-
Boi cupoBuHu" - CHz, ne Z - BoJHEBUN MOKA3HUK KOHBEPTOBAHUX BYIJICBOJIHIB.
30kpema, IS CyMIllli BYTJICBOHIB HEBU3HAYCHOTO 1HIMBIIyaIbHOTO CcKiany (Ha-
dronpoaykTH Ta iH.) Z = 12:An/Ac, ne Ay, Ac — BMICT BOJHIO 1 ByTJIEII0 B HaTO-
poayKTi, Mmac. %.

Peaxmiro kouBepcii CHz 3 aekiapbkoma OKHcItoBadaMu (BOJISHOIO Maporo, KH-
cHeM, okcuaoMm Byrrenio (IV)) B mpucyTHOCTI IHEPTHOT'O a30Ty MOXKHA IpeJIcTa-
BUTH SIK JICIKY YMOBHY Peakilito (cepel peareHTiB MOXKYTh 3HAXOUTHUCS OKCHUJI BY-
rierio (I1) 1 BogeHs):

CHz + ap20H20 + 80207 + ac02CO; + acoCO + appHy + anoN2 =
= pb,CH,, + b,H,O + ay,N» (14)

B piBusnHi (14):
an20=An20/N; o2 = Ao2/N;  acoz=Aco2/N; anz = Ana/ N ; (15)
aco = Aco/n;  anz = An/n,

i€ aH20, Ao2, Aco2, Aco, AH2, ANz — ITMTOMI BUTPATU BOJSHO1 MapH, KUCHIO, JIBOOK-
CHJIy Ta OKCHJy BYIJICIIO, BOJHIO i a30Ty, BIAMOBIAHO (YHCIIO MOJb pearcHTy Ha
1 ByrilenieBUii aTOM KOHBEPTOBAaHHUX BYIIIEBOIHIB); Ao, Aoz, Acoz, Acor Az,
ANz — BUTpATH BIAMOBIIHUX KOMIIOHEHTIB, MOJIb Ha 1 MOJIb BYTJICBOJIHIO - MOJIIPHI
CITIBBIIHOIIICHHS BIAMOBIIHUX KOMIIOHEHTIB 1 BYTJIEBOJIHIO - BU3HAYAIOTHCS BUX1/I-
HUMU JaHuMu; by, b, — anciao moas CHp, 1 BoAsHOT apH, 110 YTBOPIOIOTHCS 3a pe-
akiiero (14); M — yMOBHHUI BOJIHEBUI TIOKa3HUK, PO3PAXOBYETHCA Jaaji 3a Gopmy-
noto (20).
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Ha ocHoBi piBHsHHS (14) MOXXHA CKJIACTH PIBHSHHS MaTepialbHOTO OallaHCy
10 BYTJICLIO, BOJHIO 1 a30Ty:

b; =1 +acoz + aco; (16)

mb; + 2b, = z + 2a4,0 + 2ayy; (17)
b2 = anz0 + 2802 + 2aco2 + aco; (18)
anz = anz, (19)

CIJIbHE BHPIIICHHS SKHX J03BOJIsAE Ui Bimomux Dp, D, orpumarn HactymHi
dbopmyu po3paxyHky [4]:

Mo z-4-a,,-4-a,,,—-2-a,,+2-3,,

1+a.,, +ac ’ (20)

0{=b2/b1= aHzo"'Z'aloz"‘2'alc02"'aco

, 21
1+acy, +ag ()

7€ 0. — YMOBHA BUTpaTa BOJSHOT mapu (YHCIIO0 MOJIb BOJSHOT apu Ha 1 MOJIb BYyT-
nesogHi0 CHp,).

Takum YMHOM, YMOBHHI BOJHEBHI MOKa3HUKU M € (DYHKI[1€I0 BOJHEBOIO TO-
Ka3HUKA Z 1 CKIaay BUXimHOI cymimti — peareHTiB O,, CO; 1 nomimok CO, H,. B
OCHOBY 3arajlbHONPUUHITUX PO3PAXyHKIB PIBHOBAru BYTJEBOJHEBOI CHPOBUHHU
JIEKUTH TIOJIOKEHHS PO T€, IO BYIVIEBOAHI 3 YUCIOM BYTJIELEBUX aTOMIB OLUIbIIIE
OJIMHUI[I HEOOOPOTHO KOHBEPTYIOTHCS Y BOJAEHb, METaH, OKCHU/I 1 IBOOKCHUJ] BYyTJie-
1110, MDK SSKUMH BCTAHOBIIFOETHCS PIBHOBAra.

JIs1 BCTaHOBIICHHS KIJIBKICHOTO 3B'SI3KY MK BUXITHUMHU BYTJICBOJHSIMH 1 Ta-
30MOIOHMMHU MPOAYKTaMH KOHBEPC1l BUKOPUCTOBYIOTh HACTYITHI PEaKIIIi:

1) nerinpyBaHHS BYTJICBOJHIB 10 MCTaHY:

CHn=CH; + (m-4)/2 H,. (22)
2) mapoBa KOHBEpCIsl BYTJICBOJIHIB 10 BOAHIO Ta okcuay Byriero (I1):
CHpn + H,O =CO + (m-2)/2H,. (23)

3) mapoBa KOHBEpCis BYTJICBOIHIB /10 MeTaHy 1 okcuay Byrielro (IV):
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CHp + (4 — m)/4H,0 = (4 + m)/8CH, + (4 — m)/8CO. (24)

Bubip TOro um 1HIIOrO NUISAXY HE MAa€ MPUHIIUIIOBOTO 3HAYEHHSI, OCKUIBKHU BCl
BOHU MPHUBOJIATH A0 OJHAKOBHUX PE3YJIbTATIB B HACTYIMHUX PIBHOBAXHUX PO3paxXy-
HKax. Tum camMuM po3paxyHOK KOHBEpPCIi Oy/b SIKOrO BYTJIEBOJHIO 3BOAUTHLCS 10
pO3paxyHKy KOHBepcii MeTaHy 3a piBHSHHAM (25) I kouBepcii CO 3a piBHSIHHSAM
(26) Ta ymOB, 1110 BUKJIAJCHI HIXKYE.

Marepianu nociixxenb. MeToanka po3paxyHKy piBHOBaXKHOIO CKJIay Tra3y
KOHBEpCii BYIJICBO/IHIB 3aCHOBAaHA HAa HE3AJIC)KHUX PEAKIISX:

CHj + CO, = 2CO + 2Hy: (25)
CO + H,O =CO, + H.,. (26)

Bupasu KOHCTaHT pIBHOBAru JJIs [IUX PEaKIIii:

p’co - P
Koy=——— 27
™ ch‘l'pcoZ ’ ( )

Pco, - PH

K — 2 2
" Pco " Phyo - (28)

PiBHOBa)kHMI CKJIaJl ra30BO1 CyMIillll Ta MapLiadbHOrO THCKY ii KOMIIOHEHTIB
y 3araJibHOMY BUIJISII1 HABEJIEHO B TaOnuIll 1, B sIKiil X — KUIBKICTh MOJIb METaHY,
10 BCTyNMWja B peakiiro (25) — mexutsh B Mexkax Big 0 10 1; Y — KUTBKICTh MOJIb
okcuny Byriaemnto (II), mo Berynwia B peakmiro (26) — nexxuts B Mexkax Big 0 10 2;
P — aGcomtoTHmit THCK, aTM. PO3MIpHICTh TUCKY B aTM IOSICHIOETHCS THM, 110 HUX-
yeHapeneH1 piBHsSHHSA (29) 1 (30) e nependavaroTs.

3Ha4YeHHs1 KOHCTAHT piBHOBaru Kp 1 Kpy BU3HAYAIOTHCS 32 GOPMYTIaMHU:

lg Kyi= -13579/T + 14,865; (29)

22175

IgK., +0,297-19T +0,3525-10°-T —0,0508-10°-T*-3,26

(30)

Bupa3s (29) orpumano HaMu anpoKCUMAITIEIO JOBITKOBUX JaHuX [5], mo BBa-
KAIOThCSI HAUOLIBIIT TOUHUMHU.
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Tabnuus 1 — PiBHAHHS pIBHOBAXXHOTO CKJIa/ly Ta30BOi CyMillli 1 MapIiaIbHUX THCKIB 1i
KOMIIOHEHTIB, 3rimHo peakirism (25) i (26)

No KinpkicTs MOJIB KinpkicTs MOIb KIHIIEBA . .
Komnonent : : [TapmianbHUN TUCK
n/m BUXITHA (piBHOBaXKHE)
1 CH 4+m)/8 4 +m)/8 (d+m)/8-x
! (4+m (4 +m)/8-x a+m/4+2x+a,,
) H,0 4 1 4-m/a a—(4-my/d—-y P
2 o= (4-m) o - (4-m)/d -y a+m/4+2x+a,,
3 co 4-m)8 4-m)/8 - x + A-mi8-x+y p
2 (4-m) (4-m)/8 - x +y a+m/4+2x+ay,
4 Cco 2 -y
) x-y a+m/4+2x+a,,
S H 2X + 2+
2 ) xTy a+m/4+2x+a,,
2
6 N, anz a2 a+m/4+2x+a,,
7 > o+ m/4 o+m/4+2x+an; P

[Ticyis miacTaHOBKY MapIliaIbHUX THCKIB 3 Tabmuii 1 y Bupasu (27) 1 (28) 1
JCSIKUX MTEPETBOPCHDb OTPUMYIOTH:

K _ (4X2_y2)2P2
" ((4+m)/8-x)-((A—m)/8—Xx+Y)-(a+m/4+2x+a,,)?

(31)

_ ((4-m)/8—x+y)-(2x+Y)
" (@2x=y) (@ -(4-m)/4-y)’

(32)

Cuctemy piBHsHB (31) i (32) mOTpiOHO BUPIMIUTH BiTHOCHO X 1Y JUIA HACTYyI-
HOTO PO3paxyHKy PIBHOBAKHOTO CKJIaNy rasiB, OJIepKaHUX OYylb-SIKUM CIIOCOOOM
razudikaiii (KoHBepcii) BYIJICBOJHEBOI CHPOBUHH, IO BIAPIZHIIOTHCS TMPUPOJIOO
BYIJIEBOJIHIO 1 IPUPOJIOI0 OKHMCHIOBAYA.

3ayBa)xXMMoO, IO YaCTilIe B TEPMOJUHAMIYHUX PO3paxXyHKaX 3aMiCTh peakiiii
(25) BuxopuctoBytoth peakiiro CH; + H,O = CO + 3H,., sxy B n1aHOMy BUMAAKY
OTPUMYIOTh K cyMy peakiiid (25) i (26). Pe3yiapTat po3paxyHKy pPiBHOBaKHOTO
CKJIaJly 32 000Ma MiAX0JaMH CIIiBIa/1al0Th.

Pe3yabTaTtu gocaimxens. Peanizanis aropuTMy NOYMHAETHCS 3 BBOJlY BHXI-
JTHHUX JTaHUX, HacaMIlepe TeMIepaTypH 1 TUCKY Tpoliecy ra3udikaiii (koHBepcii).
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JIsis ByTJICBOIHIB HEBIOMOI XiMiuHOT hopmynu (Ma3yT, KEPOCHH TOIIO) HEOOX1JI-

HO BBECTH CKJaJ ByriieBogHio: kapooH C 1 Bogens H, mac. %, MmonsipHy macy ByT-

JeBOAHIO M, a SKIIIO BOHA HEBiIOMA, TeMIepaTypy KUMiHHA ByriaeBoaHIo tx (°C).
B octanHpOMY BHNIaIKy MOJISIPHA Maca BYTJIEBOJIHIO M JIOPIBHIOE:

M = 1.902(tx + 273) — 0.004903(t + 273)% + 6.121-10 (tx + 273)* — 88.3226.

[lotrim BBectu MacoBi cmiBBigHOmeHHs: AA = H,O/ByrieBojaeHs,
BB = O,/ByrneBonenn, CC = COy/ByrneBoaens, AN, = No/ByrieBojeHs, 1mo Bif-
MOBIAAI0TH 0OPAaHOMY BUIY AYTTH.

Po3paxyHKku BUKOHYIOTBCS B HACTYITHOMY TIOPSAKY:

- BOJHEBUM MMOKa3HuK: z = 12-H/C;

- BUTpaTH BIJMOBIAHUX KOMIIOHEHTIB, MOJIb Ha 1 MOJIb BYTJIEBOAHIO:

AH,0 = AA-M /18; AO, = BB-M /32; ACO, = CC-M /44; AN, = ANjy;

- KUTBKICTh aTOMIB BYTJICIIO B YMOBHIW (hopmymi ByrieBoano: N = M/(12 + 2);
- TUTOMI1 BUTPATH BOJSHOI MapH, KUCHIO, okcuay Byriemto (IV) 1 asoty, Bij-
MOBIAHO (YKCI0 MOJIb pearcHTy Ha 1 ByIJICLIEBHil aTOM KOHBEPTOBAaHUX BYIJIEBOI-

HIB):
aH,O = AH,O / n; a0, = AO, / n; aCO, = ACO, / n; aN, = AN, / n;

- YMOBHHUI BOJIHEBUH TMOKAa3HUK M i yMOBHA BHUTpATa BOJSHOI IMapH ¢ 3a PiB-
asaHaMU (20) 1 (21), npu upbomy nipu BiacytHocti CO 1 Hy y BuXinHIN cyMmilni BU-
pasu (20) i1 (21) cnporryroThces;

- KOHCTaHTH piBHOBaru 3a piBusHHsIMH (29) 1 (30);

- CTYIIeHI IIepeTBOpeHHs X Ta Y 3acobamu makety MathCad: cuctema piBHSIHB
(31) 1 (32) po3B’s3yeThes 3a qomomMororo oneparopie Given ta Find. ITpusnacHen-
Hs1 BekTopy pitmnenns Z ¢pyukuii Find: Z:=Find(X,y);

- PIBHOBaXXHHH CcKiia] Bojiororo (kosoHka 5 tadmuii 1 3 3aminoro P ma 100) i
MOTIM CYXOro F€HepaTopHOro rasy, 00. %.

B Bumanky po3paxyHKy (hakKTHYHOTO CKJIaJy TeHEepaTOPHOIro ra3zy Temrepa-
Typa raszudikarii mpuiimaetscs Ha 20 — 30 K MeHIIoro 3a piBHOBaXHY.

[IpoBeneHo po3paxyHKH PIBHOBAXHOTO CKJIaAy IMPOJYKTIB razudikailii kepo-
cuHy (Tadi. 2 1 3) i Mmaszyty (tabm. 4 i 5) pi3HUMH OKHCHIOBA4YaMH 1 MMOPIBHIHO pe-
3yJIbTATH 3 IHTEPIOJIHOBAHMMH JOBIJIKOBUMH JaHUMH, TPU [BOMY PE3yJIbTaTH

PO3paxyHKIB 1 TOBIJKOBI JJaH1 MPAKTUIHO CITIBITAJIH.
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Cknan cyxoro rasy | PospaxyHok [4]
(6{0) 22,354 21,74
CO; 7,616 7,95
CH, 0,127 0,11
H. 69,903 70,20

Cknan cyxoro rasy | Po3paxyHok [4]
CO 28,27 29,49
CO, 7,85 7,51
CH, 0,001 0,00
H. 63,88 63,00

Cxiag cyxoro razy | Pospaxynok | [4]
(6{0) 27,985 27,39
CO; 5,664 6,13
CH, 0,0015 0,00
H. 66,35 66,48

Tabmuus 2 — PospaxyHok mapoBoi koHBepcii kepocuny ( P = 5 arm, t = 927 °C;
H,O/kepocun = 3; m=2,16; o = 2,36; C = 84,72 %; H = 15.28 %; M = 177)

Tabmuus 3 — Po3paxyHok mapo-kucHeBoi koHBepcii kepocuny ( P = 1 atm, t = 1027 °C;
H2O/xepocun = 2,0; Oz/kepocun = 0,6; m=1,1; o = 2,1; C = 84,72 %; H = 15.28 %; M = 177)

Tabmuns 4 — Pozpaxynok naposoi kouBepcii masyty ( P =1 atm, t = 1027 °C ; H,O/mazyr
=25 m=16;a=189;C=85,12%; H = 11,4 %,; tm = 275 °C)

Tabmuus 5 — Po3paxyHok mapo-noBitpsiHoi koHBepcii maszyry ( P = 1 atm, t = 1027 °C;
H,O/ma3yr = 2,6; Np/mazyr = 12; oo = 1,97, m=1,6; C = 85,12 %; H = 11,4 %; tyun. = 275 °C)

Ckran cyxoro raszy Pospaxynox | IlepepaxyHok 6e3 N, | [4]
(6{0) 21,375 27,495 27,39
CO2 4,686 6,027 6,13
CH,4 0 0 0,00
H, 51,687 66,48 66,48
N> 22,252 - .

3amponoHoOBaHa METOAOJIOTIA J03BOJISIE MIBHUAKO 1 TOYHO 3HAXOIUTH CKIIa]
KOHBEPTOBAHOTO Tra3y B 0araToBaplaHTHUX PO3paxXyHKaX, YHUKAIOUM 3BEPHEHb J10
JOBITKOBUX JaHUX, 00poOKa SIKUX MOTpeOye HE3pYUYHHUX 1 IOBFOTPUBAIUX IHTEP-
MOJISIIAHUX pO3paxyHKiB. PillleHHS MOCTaBIICHOT 3a/jaul Ma€ TaKOX BAXKIUBE Me-
TOMUYHE 3HAYCHHS: 3aJy4eHHs CTyJaeHTaMu 1 gociuigHukamu makery MathCad
CHpUsE MOTIUOJCHOMY BHBUYCHHIO TeXHOJIOTII rasudikarii (koHBepcii) ByrieBoI-
HIB 3aBJISIKM MOXJIMBOCTI OpraHi3ailii 0araToBapiaHTHUX PO3PAXYHKIB.
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BucHoBKkHU.

OTpuMaHi pe3yabTaTH MIATBEPIKYIOTh MOXKIUBICTh BUKOPUCTAHHS aJITOPUT-
My 1 po3pobiieHoi nmporpamu B cepenoBumli MathCad mis po3paxyHKy piBHOBaXK-
HOTO 1 IPAKTUYHOTO CKJIaJly T€HepaTOPHOTO a3y, OTPUMAHOr0 ra3udikali€ro pi-
KHX BYIJIEBOJAHIB. BukiaaeHoro marepialy IOCTaTHBO Ui TOro, o0 3poOuTH
BJIACHY IIpOrpaMy pO3paxyHKY OKpeMoro BuAy rasudikailii abo koHBepcii Oy/ib-
SIKOTO BYTJICBOJHIO (ra30moiOHOTro abo piaKoro, BiIOMOro abo HEBIIOMOTO CKJia-
ay) abo ix cymimri. 3a OpakoM MiCIll HEMOXKITUBO TPEJCTaABUTH BCi HIOAHCH PO3pa-
XYHKY 1 IIpOrpaMyBaHHS Pi3HUX BUAIB rasudikarii (KoHBepcii) B MPUCYTHOCTI ab0
BIZICYTHOCTI y BUXiJHIi cymimi BogHto i okcuay Byriemio (II). [Toui TexcTu an-
TOPUTMY 1 MPOTPaMU MOKHA OE3KOIITOBHO OTPUMATU 32 €JIEKTPOHHOIO aJPEeCcolo
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[pennoxkeH anroput™M pacdera Ta3u(UKAIMU SKUIKAX YIIIEBOTOPOIOB PAa3TUYHBIMU OKHCIHTEISIME
WK uX cMecsmu. Paspaborana mporpamma (cucrema MathCad) asst MHOroBapHaHTHBIX PacueToB PaBHOBEC-
HOT'O COCTaBa IMPOJYKTOB, MONYYEHHBIX MpPU Ta3u(UKAIUU YTICBOAOPOIOB PAa3IHYHOIO ITPOUCXOXKICHUS B
LIMPOKOM JIMAINa30He UCXOTHBIX KOHIEHTpALUi, JaBJIeHUs U TEMIIEPaTyPhl.

KirueBble ci10Ba: anropuT, mporpamma, rasiu(UKanus, XUIKAE YIIeBOIOPOIbl, PABHOBECHBIN CO-
CTaB.

The algorithm for calculation the gasification of liquid hydrocarbons of various oxidizing agents or
their mixtures has been proposed. The program MathCad elaborated provides multiversion calculation of equi-
librium composition of gasification products of different origin hydrocarbons in wide range of concentration,
pressure and temperature.

Keywords: algorithm, program, gasification, liquid hydrocarbons, equilibrium composition.
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	Повышение pH и температуры [11]. Скорость разложения H2O2 до кислорода и воды увеличивается в несколько раз при увеличении рН и температуры. Для обрабатываемых промышленных стоков, содержащих несколько сотен мг/дм3 H2O2, повышение pH до 10 – 11 и температуры до 40 – 50 °C позволяет существенно ускорить удаление пероксида водорода. Этот процесс может быть дополнительно ускорен прибавлением солей железа (III). Стоит заметить, что метод пригоден только для определения ХПК сточных вод, загрязненных органическими соединениями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в щелочной среде при температуре 40 – 50 °C. Поэтому его применение весьма ограничено, поскольку при этих условиях пероксид водорода проявляет максимальную окислительную активность, приводящую к дальнейшему окислению органических веществ в воде, таким образом обусловливая смещение результатов анализа.
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	Химическая нейтрализация [11]. Гидросульфит натрия способен при определенных условиях быстро реагировать с остаточным пероксидом водорода. Впрочем, прибавление избытка реагента оказывает влияние на результаты анализа, ввиду того, что избыточный гидросульфит количественно взаимодействует с бихромат-ионами в кислой среде. Наряду с этим для получения приемлемых результатов анализа необходимо знать точную концентрацию избыточного реагента в растворе и количество бихромата, взаимодействующего с ним в этих условиях. Следует учесть, что при добавлении подкисленного раствора бихромата калия параллельно протекает разложение сульфита натрия с выделением сернистого газа.
	Разложение на активированных углях [12]. Суть метода состоит в разложении H2O2 на гетерогенном катализаторе – активированном угле, тип которого значительно влияет на скорость процесса. Наиболее эффективным является активированный уголь, пропитанный солями каталитически активных металлов, таких как медь, хром или серебро. Следует заметить, что одновременно с разложением H2O2 будет также протекать гетерогенное каталитическое окисление органических веществ на поверхности активированного угля. Таким образом, применение этого метода ограничено для случаев с загрязнителями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в условиях эксперимента.




