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OCAI)KEHHS MOHIB HIKEJIIO (II) 3 BIIIIPAIIbOBAHUX
HIKEJIbBMICHHUX PO3YHHIB

HaBezneni mizcyMKku J0CTiDKEHb XIMIYHOrO ocakeHHs HoHIiB Hikemto (lI) 3 BigmpanboBaHHX pO3YHMHIB
MPOLIECiB HIKETIOBaHHs B Cylb(aTHOMY €IEKTPOIiTi. Bu3HaueHi yncenbHi 3HaYeHHs] KOHCTAHT IIBHIKO-
CTi M TIOKA3HUKIB CTYIEHIB y OCHOBHOMY KiHETUYHOMY PiBHSHHI OCaJKEHHS, SIKi BIIOBIOar0Th 00IacTsIM
METacTa0lIEHOTO 1 TA0UTFHOTO CTaHy CHCTeMHU. BeTaHOBIIEHI 3a/IeKHOCTI KOHIIEHTPAIIil Ni?* Ta Heo6Xin-
HOT'O CTYTICHS TIepeCHUEHHS JUT OYaTKy MPOLiecy YTBOPEHHsI TBEpAOi (a3u.

Kuaro4oBi cjioBa: HikenbBMICHI BiJIpallbOBaHi pO34YMHU, HIKENb, XIMIYHE OCAJKEHHSI, TiAPOKCHKA-
pOOHAT HiKEFO.

Beryn. B nanuii yac Ha 0JHOMY 3 MEPIIUX MICIIb Y CBITI, 1 B YKpaiHi 30Kpe-
Ma, 3a TOCTPOTOIO MPOOJIEMH, CTOSITh MUTAHHS €KOHOMII MPUPOJAHUX PECYPCIB 1
30€peKEHHs €KOJIOT1YHOI PIBHOBArd MK BUPOOHUYOIO JISTIBHICTIO JIOJAWHU 1 Ha-
BKOJIUIIIHIM CEpPEeOBUIIEM. Y sy HaWBaKIUBIMIMX NpoOieM B 00JaCTi 3aXUCTY
HABKOJIMIIHBOI'O CEepeoBUIa 0COOIUBE MICLIE 3aiiMae OXOPOHA BOAHOIO OaceiHy
BiJ 3a0pyaHEHb, HAWOUIbII HEOE3MEUYHUMHU 3 SKHUX € BIAMpAIlbOBaHI PO3UYMHHU Ta
CTIYHI1 BOJH, 110 MICTSITH Ba)KKl METAJIH.

B yMoBax pecypcHoOi 3anexHOCTI YKpaiHU BiJ 30BHIMIHIX JKEpesl CUPOBUHU
BHUHHUKAE HEOOX1THICTh B CTBOPEHHI TEXHOJIOTIM 3 BHUIYYCHHS HIKEIIO 3 BIIXOJIB
BUPOOHUIITB 1 000POTHOMY BUKOPHUCTAHHI MOTO B TPOMMCIIOBOCTI.

JlxepenamMu yTBOPEHHS! PIIKUX HIKEJIbBMICHUX BIJIXO/IB € BUPOOHHUIITBA Ka-
Taai3aTopiB, HAJATBEPIUX MaTepianaiB, HEOPraHIYHUX MITMEHTIB, a TAKOX MiANPHU-
€MCTBA METATYPIriliHOTO KOMILICKCY.

BignpanpoBaHMMH pO3YMHAMU IIMX BUPOOHHIITB € BUCOKOKOHIIEHTPOBAHI Hi-
KenbBMiCHI po3unaH, mo MicTaTh Bix 30 g0 100 r/n i HU3bKOKOHIICHTPOBAHI, — 3
BMicToM Bix 50 — 150 mr/n coneit mikemro (I1).

Po3po0Omieni, a TakoX B1IOM1 B JIaHMW 4Yac TEXHOJIOT1I yTHIi3aIli momaiOHuX
BIIXO/IIB HE JO3BOJISIIOTH OTPUMYBATU MPOJYKTH, SIKI MOXKJIMBO 0€3 CKJIaAHOI JO-
JATKOBO1 OOPOOKHU MOBEPHYTH Y MPOMHUCIOBHM 00Ir, 1 TOMY iX yacTiiie 3a Bce 30u-
paroTh B IIUIAMOHAKOMUYyBayax.

[le npu3BOaUTH 3 OAHOrO OOKY /10 OE3MOBOPOTHUX BTPAT HIKEIBBMICHOT
CUPOBHUHHU, MPUPOJIHI 3aMACH SIKO1 3HAXOIATHCS HA MEK1 BUUEpHaHHs, a 3 THIIOTO —
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710 3a0pyAHEHHS TOBKIUISI BACOKOTOKCUYHUMH BIJIXO/JaMH. Y TBOPEHHSI HIKEJIbBMI-
CHUX PIIKUX BIIXOAIB TUIBKU KaTalli3aTOPHUX Ta METATO000pPOOHHX BUPOOHUIITB
NPHU3BOJIUTS J0 Imopidamux BTpat Hikento (11) 31 ctiuanmu Bogamu o 1650 T [1, 2].
BupiinienHst 1aHoi €KOJIOr14HO1 MpodsieMu Mae OyTH MOB'SI3aHO 3 PO3POOKOIO JOKa-
JBHOI TEXHOJOT1l yTWII3allli HIKeIbBMICHUX BIAMPAIlbOBAHUX PO3YMHIB 3 OTpHU-
MaHHSM JIKBIIHUX MPOJYKTIB, B MEPIILY YEPTY TiAPOKCUKAPOOHATY HIKENIO, AKUN
BUKOPUCTOBYETHCS y BUPOOHULITBI KaTali3aTopiB, OyIIBEIbHUX MaTepiaiiB, K J0-
0aBKa B IIMXTY MIPU METANypritHOMYy OTpUMaHH1 ()EPOHIKEIIO.

TakuM 4YMHOM, OTPUMaHHS HOBHUX JAHMX 3 KIHETHKU OCA/PKCHHS MOHIB HiKe-
aro (11) 3 BiampaboBaHUX PO3YMHIB CYIb()ATHOTO €IEKTPOXIMIYHOTO HIKESTIOBAHHS
PI3HOT KOHIIEHTpAIlli € TOCTATHBO AKTyaJIbHUM 3aBJAHHSM.

Marepianu aocaigxkenb. J[ocnikeHHs] TPOBOAWIN 3 MOJCIBHUMU BIIIpa-
[IbOBAHUMU KOHIIEHTPOBAaHUMH PO3UMHAMU 1 pO30aBICHUMU PEATbHUMH, a TAKOXK 3
MIPOMUBHUMU BOJIAMU IIICIIS MPOIIECIB HIKEIIOBAHHS B CYJb(PATHOMY €JIEKTPOIITI
Muxkonaiscekoro BO «3aps».

Cknaa nmpomuBHEX BoJ (po3und Ne 1) (mr/m):

NiSO, — 155,0; Na,SO,4 — 60,0; H3BO3 — 20,0; Fex(SO4)s — 10,0; pH - 5,8.

Cknaa MOJENbHUX PO3YMHIB, MPUTOTOBAHUX IIUIIXOM PO3BEJCHHS pPealbHUX
BiJIIIpaIlbOBaHUX PO3UMHIB (I/11):

PpO34uH Ne 2: NISO4 —34,87; N3.2804 - 20,0; H3BO3 -7,0; FEz(SO4)3 - 3,5.

po3umH Ne 3: NiSO,4 — 69,59; Na,SO, — 40,0; HsBO3; — 14,0; Fe,(SO4); — 7,0.

CkJiaj BiIIIparbOBaHOTO KOHIICHTPOBAHOTO po3unHy (po3unH Ne 4) (r/i):

NiSO,— 104,2; Na,SO, - 60,0; H3BO3; — 20,0; FeSO,4 — 10,0; pH - 3,7,

B sikocTi ocamkyBaunB BukopuctoByBanu HacudeHi mpu 20 °C po3uuHu Kap-
OOHaTy HATpilO Ta MEXaHIYHOI CyMilIi KapOOHATY 1 TiApOKapOOHATy HATPikO (TPO-
HH), K HaWOUIbII JOIIIBHUX OCAKyBadiB MPU PEarcHTHIM JOKaIbHIN yTHi3amii
HIKEJIBBMICHUX PO34nHIB [3].

Y ckisHKH, o Mictats mo 100 cm® HikeasBMiCHOrO BIIMPAI[bOBAaHOTO PO3-
yuHy npu temmnepatypi 20 °C mozyBanu peareHT-ocamkyBad 1o pH = 9 1 Bu3Haua-
¥ 3aJMIIKOBHUE BMICT HoHIB Hikemto (I1) B pinkiii ¢a3i 3a craHIapTHOK METOIH-
koo [4]. KpiMm 1mporo B mporeci ocaKeHHs KOHTPOIroBaiu 3Miny pH, cBitimomor-
JIMHAHHS Ta €JIEKTPOXIMIYHOTO MOTEHITIATY .

3MiHY CBITJIONOTJIMHAHHS PO3YMHY B MpoIlieci ocapkeHHs HoHiB Hikemo (II)
Br3Hadamu Ha ¢oTtokomopumetpi KOK-2 nmpu nosxuni xBuii 410 — 420 am.

B sikocTi po3unHy MOPIBHSHHSA BUKOPUCTOBYBAJIU UCTUIHLOBAHY BOJY 3 MOP-
II€}0 OCa/KyBaya BIAMOBIIHOI KOHIIEHTpalli. JlochiKeHHs 3M1HH CTalllOHAPHOTO
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MOTEHIIIaTy B Mporieci oca/pkeHHs WoHiB Hikemto (I1) mpoBoawim nmpu Temmnepatypi
20 °C B TphOXENeKTpOAHIN CKIsIHIN KoMipii Ha moTeHiiocTati [1-5848. Enexktpon
MOPIBHAHHS — XJIOPCPIOHUM, JTOMOMIKHUMN €JeKTPO] — IIaTHHOBUN. Pobounit po3-
yuH — 1 M BogHuit po3unnu cyibdary Hikemo (I1). TloTeHiian, 3HaYeHHS SKOTO
smirroBanocs MeHi Hixk Ha 0,05 mB Bmpomorx 10 xBuinH, BBaXKaau CTaJINM CTa-
[IOHAPHUM TTOTEHITIAJIOM.

3a OTpUMaHUMHU €KCTIEPUMEHTATbHUMH JAHUMH PO3PAXYHKOBUM ILIAXOM 3a
MeToukaMu [5] Oysa oTpuMaHa 3aJIeXKHICTh NIBUAKOCTI YTBOPSHHS TBEPIOi (a3u
B1Jl IEPECUYEHHS PO3UYHMHY, CYTHICTh SKUX 3BOJAMUTHCS A0 HAacTymHoro. Ha mepiio-
My eTalli 3a IBHUJIKICTIO 3MEHIIICHHS KOHIIeHTpaIlii cynbdary Hikeno (I1) Ta 3 ypa-
XyBaHHSAM TOTO, 1110 3a crexiomerpiero 3 3 moab NiSO, yTBOproeTscst 1 Moib Tif-
pOKCHKapOOHATy Hikelto (piBHSAHHS 1, 2) BU3HAYAIW MIBUIKICTh YTBOPCHHS TBEP-
noi daszu.

3NiSO4+3Na,CO3+6H,0=NiCO3-2Ni(OH),-4H,0+3Na,S04+2CO, (@D
3NISO4+2(N3.2CO3N&HCOg2H20)+H202N|C032N|(OH)24H20+3N3.2804+3C02 (2)

Ha ngpyromy erami oOYHCIIOBAIM MOHHY CHIIy PO3YMHY MICHS JOJAaBaHHS
MOpIIii oca/KyBaya 3 ypaxyBaHHSIM OCHOBHUX JIOMIIIIOK, SIK1 MaIOTh KOHIIEHTPAII1IO
oimpme 0,1 Mr/im i MOXKYTh CYTTEBO BIUIMHYTH Ha 11 3HAYCHHS.

Ha tpethomy etami po3paxoByBaiu KOe(DIIIEHT aKTUBHOCTI MOHIB 3a PIBHSH-
HsaMm Jlesica [5]:

Igy+=—0,5092+z( Ju —0,2/,4) (3)
1+

ne Z,,Z_ —3apsaau HOHIB, K1 IPUCYTHI y PO3UUHI; 4 — IOHHA CHJIA PO3UYUHY.

KoedimienT mepecuyeHHs: BU3HAYAIHM 32 BUPA3OM:

S = (4)

ne C — mificHa KOHIICHTpaIlis rigpokcukapoonary Hikento (I1) B mepecuyeHo-
My po3umHi, MoJib/1000 1 Bosu; Cp — pO3YMHHICTH TigpokcukapOoonaty Hikemro (I1)
I 1aHux yMoB, MoJib/1000 T Bou.
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OCKUIbKH XapaKTep MNEPEeCUUYCHHs B PO3UMHAX CKJIAJHUX PEYOBUH BKa3ye Ha
T€, 10 MOPsiA 3 KOe(pIlIEHTOM aKTUBHOCTI HEOOX1THO BPaXOBYBAaTH TaKOX 1 MOKa3-
HUKHU CTPYKTYpPHU - YHCIO 1 BJICHTHICTh HOHIB, a TAKOX YMCIIO MOJIEKYJ BOJIU B
KPUCTAJIOTIAPATHIN COJIl, TOMYy Ha OCHOBI CTaTHCTHUYHOI OLIHKHA OCOOJHMBOCTEN
CTPYKTYp PEYOBHH BBEJICHUH TONPaBOoYHUM (CTepuuHuii) MHOXHHK A [5]:

A=v, 2k (n+1) (5)

1€ V — YUCIIO KaTIOHIB 13 3apsiOM Z, B MOJIEKYJII COJIi; N — YUCIO MOJIEKYI Iigpa-

THO1 BOJU.

Jlis rinpokcukapbonaty Hikenmio A = 60. 3 ypaxyBaHHAM IIHOTO MHOKHHKA 1
KOe(]ilIEHTY aKTUBHOCTI BU3HAYAIIU CTYIIHb NEPECUUYEHHS PO3YUHY, BITHOCHE Tie-
pECUYEHHS 1 MOJISUIbHY KOHIICHTPAI[II0 IEPECUYEHOro po3urnny. OTpuMaHi pe3ylib-
TaTU PO3PAXYHKY BUKOPUCTOBYBAJIUCH JJIsl BABHAUYCHHS KPUTUYHOTO MEPECUUCHHS
NepPeXoay CUCTEMU 3 METACTAOLIbHOT 30HU OCAIKEHHS Ni*" B J1a01IbHY.

PesyabraTu mociaigxenb. Pe3ynbratu po3paxyHKIB MPEICTaBICHI B TaOIu-
max 1, 2.

3 aHami3zy gaHuX, HaBeAeHUX B Ta0m. 1 u Tabn. 2 Oys0 BU3HAUYEHO, IO BiTHO-
CHE TIEPEeCHUYCHHSI, SIK€ BIAMOBIJA€ MOYATKY YTBOPEHHs TBEpAOi (a3 mpu ocaj-
eHH1 HoHiB Hikemo (I1) 3 HU3bKOKOHIIEHTPOBAHUX PO3YUHIB CTAaHOBUTH 1,56, a
JUTSI BACOKOKOHIICHTPOBAHUX po3unHiB — 1,25.

[Tponec ocamkenns WoHiB Hikemto (II) omUCyeThCs PIBHSHHSAM IEPIIOrO IMO-
PAAKY 3 KOHCTAaHTOKO MIBUAKOCTI 1,2 MOJ'IB/(MSTOI[.) JUTS HU3bKOKOHIICHTPOBAHUX
HIKSIBBMICHUX pO3uMHIB Ta 4,8 Monb/(MSTOJ:[.) — JUISI BUCOKOKOHIIEHTPOBAHUX
PO3UYHHIB.

I3 36impImeHHSIM KOeditieHTy mepecudeHHs Bin 1,4 mo 2, iHAyKIiiHII nepios
YTBOPEHHS TBEPAOi a3y Mpu OCaKEHH1 Ni%* 3 HU3bKOKOHIIEHTPOBAHUX PO3UYHHIB
smerHmyeThes Big 1800 cexynn mo 10 cekyHI, a 3 BHCOKOKOHIIEHTPOBAHUX PO3UH-
HiB Bi7 8 10 1 cekyHIu (PUCYHOK).

3 MeTor BUOOPY ONTHUMATBHOTO KIHETHYHOTO PIBHSIHHS MPOLECY XIMIYHOTO
OCQ/IKCHHS 3 pO3UMHIB OYB MPOBEICHUI aHai3 pIBHAHb 1 YMOB iX BUKOPUCTAHHS,
SK1 TPOTIOHYIOTHCSA JIJIsl OMTUCY MPOLIECIB 3apOJIKOYTBOPEHHS 1 POCTY KPUCTAJIIB.

BcTanoBieHo, 1m0 BiOMI 3aJIeKHOCT1 CKJIAJEHI JIJIi YMOB JIyXke Iepecuye-
HUX PO3YHMHIB, @ TaKOXX HE BPAaXOBYIOTh TPUBAIICTh 1HAYKILINHOTO Mepioay, HOTO
3QJICKHICTh BiJ] CTYIEHIO MEPECUUCHHS PO3YMHY 1 MIBUJIKICTh OTO CTBOPEHHS, SIKi
JIy’K€ BaXXJIMB1, 0COOJIMBO MPHU XIMIYHOMY OCAKEHH1 3 PO3UHHIB.
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Ta6muus 1 — Pesynsrati pospaxyHKiB mpu ocamkenni Ni° * HacHaeHuM po3umHOM KapGo-

Haty Hatpito ipu T = 20 °C

IBUAKICTH YTBOPEHHS Konnenrparis Wonna cuna | Koegiuient BimHocHe
TBepaoi (asmy, MIEPECUUYEHOTO pPO3UMHY,l | AKTUBHOCTI | MEpECHUYCHH,

W, Moub/M>-To. po3unny, C, MOJTB/M HOHiB, Y c'/C
Pozumnn Ne 1

0,35 0,2363 0,005834 0,7208 1,575

0,293 0,2361 0,004001 0,7594 1,573

0,153 0,2356 0,002822 0,7916 1,571

0,055 0,2354 0,0022 0,8122 1,569

0,028 0,2351 0,00188 0,8246 1,567
Po3zunn Ne 2

8,97 0,2693 0,8299 0,233 1,795

6,63 0,251 0,6927 0,2277 1,673

5,21 0,245 0,4202 0,2346 1,633

2,37 0,237 0,2887 0,2547 1,58

1,02 0,234 0,1219 0,3332 1,563

0,95 0,231 0,0284 0,5224 1,542
Pozunn Ne 3

16,25 0,282 1,6539 0,3375 1,88

12,79 0,263 1,3814 0,2900 1,75

10,62 0,252 0,8376 0,2334 1,68

6,23 0,239 0,5756 0,227 1,59

1,71 0,233 0,2419 0,2674 1,55

1,45 0,224 0,0551 0,4319 1,49
Po3unn Ne 4

30,15 0,307 2,478 0,5808 2,047

21,12 0,274 2,07 0,4384 1,827

15,23 0,2495 1,255 0,2724 1,663

10,36 0,241 0,8622 0,2348 1,607

2,41 0,238 0,3619 0,2413 1,587

1,31 0,1995 0,0818 0,3806 1,43

HaiiOinbi npuiiHATHAM, 3 NPAaKTHYHOI TOYKH 30pY, JJI ONUCY KIHETUKH Xi-
MIYHOTO OCaJKEHHS 3 PO3YMHIB, € piBHIHHSA (4), fKe 3aIpPONOHOBAHO JIJIS OIHCY
MpoIIeCy KpUCTali3alii K y JabUIbHINA Tak 1 B METAaCTaOUIbHIM 001acTaX, a TaKOX
KIHETUKHU POCTY KPHUCTaIiB, MPU BapilOBaHHI MapaMmeTpiB PIBHSHHSA B JOCUTH IIHU-
POKHX MEKax.

Kpim Toro, BOoHO HA0UHO Bi0Opakae 3aJeKHICTh IBUJIKOCTI YTBOPEHHS TBE-
paoi ga3u BiJL OCHOBHOTO YUHHUKA — IEPECUUCHHS POZUUHY:
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(6)

ae m = 3, 3TIHO eKCIIEPUMEHTAIBHUM JTaHUM; K — KOHCTaHTa IIBUIKOCTI.

TaGmurs 2 — PesynbraTu pospaxyHkiB npu ocamkenni Ni? © HacHIeHEM PO3YHHOM TPOHH

npu T =20 °C
HIBUAKICTH YTBOPEHHS Konnenrparis Wonna cuna | Koeginient BimHocHe
TBepaoi (asy, IIEPECUUYEHOTO pPO3UMHY,l | AaKTUBHOCTI | MEpEeCHYCHH,

W, Moub/M> T, po3unny, C, MOJTB/M HOHiB, Y c'/C
Pozunn Ne 1

0,33 0,2359 0,00502 0,737 1,573

0,288 0,2358 0,00333 0,7769 1,572

0,173 0,2357 0,002135 0,8297 1,571

0,047 0,2355 0,0015 0,8411 1,57

0,025 0,2352 0,00109 0,8619 1,568
Po3unn Ne 2

7,53 0,252 1,004 0,2454 1,68

6,05 0,243 0,9455 0,2406 1,62

5,07 0,238 0,7314 0,2287 1,587

2,31 0,231 0,4377 0,2331 1,543

0,95 0,226 0,1702 0,2984 1,507

0,92 0,224 0,0267 0,5306 1,492
Po3unn Ne 3

16,15 0,278 2,003 0,4193 1,85

13,32 0,261 1,8878 0,3893 1,74

11,21 0,249 1,4607 0,3025 1,66

5,71 0,237 0,8739 0,2356 1,58

1,52 0,228 0,3393 0,2447 1,52

1,43 0,224 0,0523 0,4389 1,49
Po3umnn Ne 4

29,37 0,303 3,002 0,8543 2,02

22,45 0,278 2,83 0,7506 1,853

19,02 0,263 2,19 0,3097 1,753

2,82 0,239 1,31 0,2798 1,593

2,36 0,227 0,5084 0,2289 1,513

3a OTpUMaHUMH 3HAYEHHSMHM KOHCTAHT LIBUAKOCTEN Oyiu moOyaoBaH1 rpa-

(bivHI 3aJeKHOCTI 3MIHHM ITi€] BEJIMUMHU BiJ KOHICHTparii HoHiB Hikemto (1) y Bu-

X1IHOMY PO34uH1, OOPOOKOIO SIKUX METOJIOM HaWMEHIIMX KBAaApAaTIB Ta 3 ypaxy-
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BaHHSAM piBHSAHHS (4) oTpuMaHi (opMaIbHO-KIHETUYHI PIBHSHHS, IO OMHUCYIOTh
IpoIeC XIMIYHOTO oca/pkeHHs WoHIB Hikenro (1) 3 BimmpamboBaHHX HiKeJIEeBMic-
HuX po3unHiB rpu 20 °C (7 — ocapkyBay — HACHYCHHI PO3YMH KapOOHATY HATPIIO;

8 — ocapKyBa4 — HACHICHHUH PO3YMH TPOHHM):

, 3
W = (0,1855+0,0229-CNi)-[g—j (7
0
cY
W =(0,1954 +0,0232- C,;)- (F) (8)
0
y 1400 -
§ 1200 .\\
=
< 1000
: \
E 800 \
E 600
5 \ a)
£ 400 \.\
=
= m —~—__
D T T T T T 1

1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1

KoedilieHT nepecuyeHHn, S

\

(o)}
|

83}

iMHUK NepioA, CeK.
N

3
= 6)
2’ I \.
=
I
D T T T T 1

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
KoediuieHT nepecnyeHHa, S

Pucynox — 3anexHicTe IHAYKUIHHOTO mepiody BiJ Koe]ilieHTY MepecHYeHHsS s
a) HU3bKOKOHIIEHTPOBAHHUX PO3YHHIB, 0) BUCOKOKOHIICHTPOBAHUX PO3YHHIB.
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BucHoBkHu.

JlaHl piBHSHHS JO3BOJISIIOTh BU3HAYUTH IIBUAKICTH YTBOPEHHS TBEPAO1
dasu npu XiMivHOMY ocaJkeHHI HoHIB Hikemo (I1) 3 po3yuHIB 3aIeKHO BiJ KOH-
nenTparitii cynbdarty Hikemo (1) 1 mepecuueHHss po34nHY 1 3aCTOCOBHI B Jiana3oHi
kouuentpainiii NiSO, 0,1 + 150 r/nm, pH = 6,5 — 10,5; T = 285 - 305 K;
T = 10 — 150 xBun. 3acTocyBaHHS PIBHSIHB JO3BOJUTH ONTHMI3yBaTH MPOIEC pea-
T€HTHOTO 3HEIIKOKEHHS BIANPAllbOBAHUX HIKEJIEBMICHHX PO3YMHIB 3 OJIEpXKaH-

HSIM JIIKBITHUX MPOJYKTIB.
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[TpuBeneHHBIE PE3YNIBTATHI UCCIIEIOBAHUI XMMUUECKOT0 ocaxieHnst noHoB Hukens (1) u3 orpado-
TAaHHBIX PacTBOPOB NPOLIECCOB HUKENMPOBAHUS B Cylb(aTHOM aiyiekTponute. OnpeneneHbl YHCICHHBIC
3Ha4YEHUs! KOHCTAHTBI CKOPOCTH M TIOKa3aTeNH CTENIEHEH B OCHOBHOM KMHETHUYECKOM YPAaBHEHUU OCAXKIE-
HUSI, COOTBETCTBYIOIIME 001acTsIM METacTaOMIBHOIO U JIAOWUJIBHOIO COCTOSIHUS CHCTEMBI. Y CTAHOBJICHBI
3aBucHMoCTH KoHuenTpauu Ni** 1 HeoOX0IMMOil CTENeHH IPeckIIeH s T Hauaa Iporecca oopaso-
BaHUs TBEpAOH (asbl.

KiroueBble cj10Ba: HUKEIbCOAEPKAIINE OTPaOOTaHHbBIE PACTBOPHI, HUKEIb, XUMHUUECKOE OCaXKe-
HUE, THAPOKCUKAapOOHAT HUKEIIS.

The results of the study of the chemical besieging of nickel ions (1) from spent nickel-containing
solutions. The dependence of the concentration of Ni** and the required degree of supersaturation for the
beginning of the formation of the solid phase.

Keywords: nickeliferous exhaust solutions, nickel, chemical besieging, nickel hydroxy-carbonat.
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	Повышение pH и температуры [11]. Скорость разложения H2O2 до кислорода и воды увеличивается в несколько раз при увеличении рН и температуры. Для обрабатываемых промышленных стоков, содержащих несколько сотен мг/дм3 H2O2, повышение pH до 10 – 11 и температуры до 40 – 50 °C позволяет существенно ускорить удаление пероксида водорода. Этот процесс может быть дополнительно ускорен прибавлением солей железа (III). Стоит заметить, что метод пригоден только для определения ХПК сточных вод, загрязненных органическими соединениями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в щелочной среде при температуре 40 – 50 °C. Поэтому его применение весьма ограничено, поскольку при этих условиях пероксид водорода проявляет максимальную окислительную активность, приводящую к дальнейшему окислению органических веществ в воде, таким образом обусловливая смещение результатов анализа.
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	Химическая нейтрализация [11]. Гидросульфит натрия способен при определенных условиях быстро реагировать с остаточным пероксидом водорода. Впрочем, прибавление избытка реагента оказывает влияние на результаты анализа, ввиду того, что избыточный гидросульфит количественно взаимодействует с бихромат-ионами в кислой среде. Наряду с этим для получения приемлемых результатов анализа необходимо знать точную концентрацию избыточного реагента в растворе и количество бихромата, взаимодействующего с ним в этих условиях. Следует учесть, что при добавлении подкисленного раствора бихромата калия параллельно протекает разложение сульфита натрия с выделением сернистого газа.
	Разложение на активированных углях [12]. Суть метода состоит в разложении H2O2 на гетерогенном катализаторе – активированном угле, тип которого значительно влияет на скорость процесса. Наиболее эффективным является активированный уголь, пропитанный солями каталитически активных металлов, таких как медь, хром или серебро. Следует заметить, что одновременно с разложением H2O2 будет также протекать гетерогенное каталитическое окисление органических веществ на поверхности активированного угля. Таким образом, применение этого метода ограничено для случаев с загрязнителями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в условиях эксперимента.




