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OCOBEHHOCTHU JIEKTPOXUMHUYECKOI'O ITIOJTYYEHUA
PACTBOPOB ®EPPATA(VI) HATPUS U3 BTOPUYHOI'O CbIPbs

B cratbe paccMoTpensl ocoOeHHOCTH 3neKkTpocuHTe3a (epparta(V1) HaTpHs B KOHIEHTPUPOBAHHBIX IIIe-
JIOYHBIX PAaCTBOpPAX U3 BTOPHUYHOTO JKEIEe30COAEpKaIIero colpbs. [lokazaHo, 4To MpUCYTCTBUE B aHOJHOM
MaTepHaje 3alUTHRIX NOKPBITHH U3 ZN, SN u Cr mpuBOOUT K 3arpsA3HEHHIO JJIEKTPOIUTA UX PACTBOPU-
MBIMU coequHeHUsIMH. C(HopMyIInpoBaHbl MPaKTUYECKUE PEKOMEHIAIMH ISl yBeNHYeHUs 3P PeKTUBHO-
CTH TIpo1iecca moay4deHus: pactBopoB Na,FeO,.

KuroueBble ciioBa: siekTpoxuMuueckuii cuntes, ¢peppat(VI) HaTpusl, BTOpUYHOE ChIphE, aHOTHOE
pacTBopeHue, aMm(poTepHbIe METAILIBI, THAPOKCOKOMILIEKCHI, BBIXO/ 110 TOKY.

BBenenune. AHomHas MOHU3ANUS JKejle3a B KOHIICHTPUPOBAHHBIX PacTBOpPax
THIPOKCUIOB IETOYHBIX METAUIOB SIBIISCTCS MPEAMETOM JCTAIBHOTO W3Y4YCHUS,
9TO0 00YCIOBIEHO Pa3pabOTKOM M OCBOEHUEM 3JIEKTPOXHUMHUYECKOro Crocoba mo-
aydyerus GpeppatoB(VI) — mepcrneKTUBHBIX peareHToB it OYUCTKU Boabl [1]. 11Iu-
POKOMACIITAOHOMY MPOU3BOJICTBY coequHeHui Fe(V1) mpemsitcTByeT BhICOKas ce-
0€eCTOMMOCTh KPUCTAIUTMYECKHUX (DeppaToB, KOTOPHIC MOTYUYAIOT B pe3yabTaTe MHO-
TOCTYNEHYATON TepepadOTKH PACTBOPOB, 00PA3YIOMIUXCS B pe3yabTaTe TPAHCIIAC-
CHUBHOTO PACTBOPEHUS KEIE30COAEPIKANUX MATEPHATIOB B IICIIOYHON Cpeie:

Fe+80H — 6e — FeO,* +4H,0. (1)

YMeHbIlIeHUe 3aTpar Mpu CHHTE3e (peppaToB BO3MOKHO MPHU HCIIOJIb30BAHUU
BTOpUYIHOTO ChIphs (BC), W Takue MOMBITKA yXKe MPEANPUHUMAINCH, B YaCTHOCTH
JJIS TIPOIIECCOB, OCHOBAHHBIX HAa XUMHUYECKOM OKHCICHUH XJIOPOM COCIUHEHUIt
xene3a(lll), momydeHHBIX W3 CTOKOB TaJIbBAHMYECKUX MPOU3BOACTB [2]. OmHako
TEXHOJIOTMH C TpHMeHeHHueM ra3zoodpasHoro Cl, momBepraercs oOGocHOBaHHOM
kpuTHKe [1] M3-32 HU3KOTO BBIXOJA IICJIEBOTO MPOAYKTA U, KaK CIICJCTBUE, OO0JIb-
I0r0 KOJau4YecTBa OTX0A0B. B YkpamHe HOCTAaTOYHO BTOPUYHOIO KEIE30COIEP-
JKaIero ChIPhs, B TOM YHCJIC METAJLNTHYECKOrO JIOMa, U3 KOTOPOTO MOXKHO C He-
OOJNIBIIUMU 3aTpaTaMH HM3TOTOBHTH aHOMBI U Tpou3BojacTBa (pepparoB. Kpome
YIIOMUHAHUS B HAyYHOW JIUTEPAType OO0 HCIIOJIb30BAHHUU 3JICKTPOJOB U3 MPECCo-
BaHHOW CTAJILHOW CTPYKKH [3] ¥ OIMHKOBAaHHOW MPOBOJIOKH [4] ¢ mesbio yBenu-

YEeHUS UCTUHHOU IMOBCPXHOCTHU aHOJ4, 10 HACTOAIICTO BPECMCHHU ACTAJIbHBIX UCCIIC-
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noBanuil mo npumeHeHn0 BC B TexHOMOTHH TIONTy4YeHHS (DEPPATOB IEKTPOXUMHU-
YECKUM CIOCOOOM He MPOBOAUIOCH. OUEBHIHO, UYTO TaKWE MCCIICIOBAHUSA aKTY-
aJbHBI, TIOCKOJIBKY Pa3HOOOpPa3HbIE OTXOJbI, KpOME JKelie3a, MOTYT COIEpKaTh U
JApyTHe METaJUIbl, HAMPUMEP MIUPOKO MPUMEHSEMBIE JIJII aHTHKOPPO3MOHHOW 3a-
IIUTHI IUHK, OJIOBO | JIp., KOTOPHIE apajuIeIbHO ¢ F& MOTYT y4acTBOBaTh B XUMU-
YECKUX W DJEKTPOXUMHUYCCKUX MPEBPAIICHUSIX U OKa3bIBaTh OMPEICICHHOE BITHUS-
HUE HAa OCHOBHBIE JJICKTPOIHBIC TTPOIIECCHI.

B mpencraBnenHoi paboTe paccMOTPEHBI OCOOEHHOCTH TPOIECCOB, MPOTE-
KAIOIIMX TPH 3JIEKTPOCUHTE3e (peppaToB, KOTOPHIE OOYCIOBICHBI MPUCYTCTBHEM
3alTUTHBIX TMOKPBITHH W3 HEKOTOPBIX MeTaiuioB (Zn, Sn, Ni u Cr), conepxammxcs
BO BTOPUYHOM JKEJI€30COICPIKAIIEM ChIPBE.

Metonuka »>kcnepuMeHTa. [lOTEHITMOMMHAMUYECKUE TOJISIPU3AIIOHHBIC
kpuBble Tipu 298 K mosyyanu B KOHIICHTPUPOBAHHBIX pacTBOpaX THAPOKCHIIA Ha-
Tpust (X.4.) ¢ JTHHEHHOI CKOPOCTBIO Pa3BepTKH MoTeHImana papHoit 0,050 B¢ ¢
ITOMOIIBI0 KOMIUIEKTa UMITYJIbcHOTO noTeHnuocrara I[1M-50-1.1. Tlorermuans! u3-
MEpEHBI U MPUBEICHBI OTHOCUTEIPHO HACKHIIIEHHOTO XJIOPCEPEOPSHOTO AIEKTPOIa
cpaBHeHUs. B kadecTBe pabounx 3JEKTPOJOB MPUMEHSITH aHOABI, U3TOTOBJICHHBIC
3 waka {1 (4-107 M), onosa O1 (6-10° m?), cramu Cr 3 e (6-107° m?), Hukemns
H1 (6:10° M) u smexrpoocaxuerHoro xpoma (6-10° m?). BcrmomorarenbHbIM
3IIEKTPOIOM CITYXKHIIA INIACTHHA U3 ONTUPOBaHHOM ruiatussl (2-107 M?).

B kauecTBe KOJIMYECTBEHHON KOPPO3HMOHHOM XAPAKTEPUCTUKU HCHOJIb30BAIU
TJIOTHOCTH TOKAa KOPPO3HWH, KOTOPYIO U3MEPSUIH TpH paboTe raabBaHUYECKHUX dJIe-
MEHTOB, COCTOSIIIINX U3 3JIEKTPOJIOB U3 CTAJIM U IUHKA WU OJIOBA.

deppaTcomepikainue pacTBOPHl CHHTE3UPOBAIM B T€UEHUE 2 4 TPH IJIOTHO-
cru anogsoro Toka 70 A/M® B 14 M NaOH ¢ ucnonb3oBannem AJIEKTPOJIOB W3
majnoyriaepoauctoi cranu Ct 3. Konnentpanuto Na,FeO, B snekrponuTe ompe-
JICJISUTH 10 METOIUKE, MOAPOOHO onmucaHHo# B [5].

AHajau3 pe3yabTaToB. HecMoTps Ha To, 4TO aHOAHOE NoBeneHue Zn, Sn, Ni,
Cr u Fe B meno4yHoi cpefie M3y4eHo JOCTaTOYHO MOAPOOHO, B KOHIICHTPUPOBAH-
HBIX IIEJI0YHBIX pacTBopax (14 — 16 M OH ), B KOTOPBIX COOCTBEHHO W TIPOBOJIUT-
cst cuHTe3 (heppaToB, COMOCTABUMBIX JAHHBIX IS 3TUX METaIOB HEeT. [loaTomy Ha
MIEPBOM JTare MCCIECNOBAaHWN ObBUIM TIONYYEHBI MOJISIPU3AIIMOHHBIE 3aBUCUMOCTHU
JUTSL pa3IIMYHBIX JIEKTPOJOB B UICHTUYHBIX YCIOBUSAX, U TUITAYHBIC TTOTEHITNO/IH-
HAMUYECKHE KPUBBIE JJIsl HEKOTOPBIX aHOJIHBIX MAaTepUajIOB MPUBEICHHI Ha puc. 1.

Kak crnemyer 3 aHanmsa MaHHBIX, TPEJCTaBICHHBIX HAa puc. 1 obmactu mo-
TEHIIMaI0B akTUBHOTO pacTBopeHus B 14 M NaOH munka, omoBa u kenesa cyiie-
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CTBEHHO DPa3IUYaroTCs U ISl BCEX PACCMOTPEHHBIX CiIydyaeB pacTBopeHue Fe no
27

FeO,” mpotekaeT mpu 6osee MOJOKUTEIBHBIX TTOTCHIUANIAX, YeM OKHUCIICHHUE JIPY-

TUX METaJLIOB.

I, MA
304

20' 2

10-

-1 0 1 2 3 EB

Puc. 1 — [loTeHumoAMHAMUYECKUE MOJISIPU3ALMOHHBIE KPUBbIE aHOJAHOW HOHU3aIMuU B 14
M NaOH paznuunsix meramios: 1 — Fe; 2 — Zn; 3 — Sn.

[TooTOMy B TaJbBaHOCTATHUYECKHX YCIOBUAX, T.€. B YCIOBHSIX pPEATLHOTO
3JIEKTPOJIN3a [IPH PaGOUMX 3HAYEHHSX IUIOTHOCTH aHOAHOro Toka (50 — 100 A/m?)
MO>XHO TPOTHO3UPOBATh MPEUMYIIECTBEHHYI0 HOHU3AIMI0 WMEHHO TPUMECHBIX
METaJVIOB U TIEPEXO0Jl UX COSAMHEHUN B PAcTBOp, a HE 0Opa30BaHUE COCTUHEHUN
Fe(VI). JleiicTBuTEIbHO, KaK OBUIO B JAJTBHEHIIIEM YCTaHOBJIEHO, (heppaThl HE 00-
pasyloTcs B TEUCHHE HEKOTOPOTO MPOMEXKYTKAa BPEMEHH, MOKA HIYT IMPOIECCHI
pacTBOpeHHsI MEHee OJarOpOIHBIX METAJIOB M IMOTEHITMA JIEKTPOAa HE TOCTUT-
HeT 3HaueHuit ~0,5 B HeoOXoauMbIX JuTst ocymiecTBieHus nepexona Fe—Fe(VI).

HoHwn3anus O0JBIIMHCTBA METAIIOB (32 UCKITIOYCHHEM HHUKEIIS) B PACTBOpPAx
14 — 16 M OH mpu aHOTHOW TOJSIPU3AINK COMPOBOXKIAETCS 00pa30BaHUEM CO-
OTBETCTBYIOIINX rHapokcokomimiekcoB Zn(OH),>", Sn(OH);~, Sn(OH)s* mm ok-
coanronos CrO;”".

[Tocne AMEKTPOXUMUYECKOTO PACTBOPEHUS ITHX METAJIOB CO CTAITBHOW TOJI-
JIOKKHA TEPMOJMHAMUYCCKH BO3MOXXHOW CTAaHOBUTCS mMpoTekaHwe peakiuu (1), u
MOSIBJICHUE B TMPHUAJIEKTPOJHOM IMPOCTPAHCTBE XapaKTEPHOTO PO30BOro muieida
CBHJICTEILCTBYET 00 0Opa3oBaHWM aHWOHOB FeO,”". Bbuto Taxxe YCTAHOBJICHO,
9TO B JTHX YCJOBHUSX MPAKTUYECKH HE TPOUCXOIUT PACTBOPCHUS HHUKENS, UTO
MOXHO OOBSICHUTH (DOPMUPOBAHHEM Ha €T0 MOBEPXHOCTH OKCHJIHOM TIJICHKH U HE-
criocoOHOoCcThI0 Ni K 00pa30BaHHIO PACTBOPUMBIX THIPOKCOKOMIUICKCOB TaKHX,
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KaKk y ZN u SN WM OKCOAHUOHOB, TIOJJOOHO CrO427 " FeO427. [ToaTomy, ecnu HU-
KeJb HEe MMeEeT MOop, TO HE3aBUCHUMO OT BPEMEHHU JJIEKTpoiau3a depparsl HE oOpa-
3YIOTCS BOBCE, MOCKOJIBKY Ha aHOJIE MIIET TOJBKO IMPOIECC AIEKTPOXUMUIECKOTO
BBIJICJICHUST KHCIIOPOIa.

B0 BBISIBIICHO, YTO TIEPEXO] METAIUIOB B PACTBOP MPOUCXOIUT HE TOJIHKO
P 3JEKTPOJIN3E, HO U B OTCYTCTBHUH TMOJSPU3YIONIETO TOKA, YTO OOYCIOBICHO
MPOTEKAaHNEM KOPPO3HOHHBIX MPOIIECCOB, CKOPOCTh KOTOPHIX B IIEIOYHON Cpere
O0COOCHHO BEJIMKA NIl TAKOTO0 aKTUBHOTO METajuia, Kak IUHK. CKOPOCTh €ro Kop-
PO3UOHHOTO PACTBOPEHHUSI, CONTPOBOKIAIONIETOCS BBIJICICHIEM BOJIOPOJa, BO3pac-
TaeT M0 MEPE PACTPABIMBAHUS TIOP U OOHAKEHUS CTAILHONH OCHOBBI, YTO, OYCBHUI-
HO, CBSI3aHO C PabOTON KOPOTKO3aMKHYTHIX KOPPO3HOHHBIX TAThBAHUYCCKUX MaK-
poanementoB Me |OH |, H,O| Fe. Koppo3uonnsiii Tok nuaka B 14 M NaOH mipu-
MepHO B 45 pa3 Bblllle aHAJOTUYHON BENWYUHBI 1Jig ojoBa. CinenyeT Takxke go0a-
BHTB, 4TO B IpHCYTCTBUH (eppatos (5-10 2 M) cKopocTh KOPPO3HOHHOTO PAacTBO-
penust uHKa cHkaercs Ha ~20 %. Taxke yCTaHOBJIEHO, YTO IIMHK W OJIOBO B
(dbeppaTHBIX pacTBOpaX JIETKO OKUCISIOTCS B COOTBETCTBUH CO CIICTYIOITUMU yPaB-
HEHUSIMU PEaKIIU:

3Zn + 2Fe0,* + 40H™ + 8H,0— 3Zn(OH),> + 2Fe(OH)4, (2)
3Sn+ 4Fe0,* + 20H™ + 16H,0— 3Sn(OH)s> + 4Fe(OH), . (3)

[Tpu ux ucxomauom cozaepxkanuu > 0,01M 3JIeKTPOIUT CO BpeMEHEM MYTHEET
BclieAcTBUE oOpa3oBanus ocanka FeOOH.

['MIpOKCOKOMIUIEKCH METaJNIOB, 00pa3yroIuecs B pe3yJbTaTe aHOJHOU HO-
HU3aIUU WK peaknuid (2), (3), ABISIOTCS XOPOIIO PACTBOPHMBIMHU COCTUMHECHUSIMHU
¥ MOTYT HaKaIUTUBATLCS B AJICKTPOJIUTE B 3HAUUTEIIBHBIX KOJIMYECTBAX, UTO, €CTE-
CTBEHHO, Oy/IeT IPUBOIUTH K CYIIICCTBEHHOMY 3arps3HCHUIO aHOJIUTA.

HecMoTps Ha BBICOKYIO KOHIICHTPAIIWIO THIPOKCH]I HOHOB B CUCTeMe, deppa-
ThI MEJJICHHO Pa3JiaratoTcs:

4Fe0,* + 10H,0 — 4Fe(OH),” + 40H + 30, (4)

MO3TOMY ObLjIa HCClIeIOBaHA MX YCTOWYMBOCTh B MPUCYTCTBUM COCAMHEHUN U3Y-
YCHHBIX METaUIOB. bbuto 00HapyxkeHo (puc. 2), 4To KHHETHKA TpoIiecca pasiioke-
HUSl PacTBOPOB (eppaTa HATPHS TPU BBEJACHUU B cuctemy coeamnenuid Zn(ll) u
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Sn(IV) nmpakTudeckn He W3MEHSETCS, a B IIPUCYTCTBUHA aHUOHOB XpoMaTta HaOJIro-
JaeTCs HEKOTOPOE YBEIIMYCHUE CKOPOCTH peakiuu (4).

C(Na,Fe0,)10°, M

2,500+
2,475
1
2
3
4
2,450 T T T T

0 1 2 3 4 5 1,4

Puc. 2 - Kuneruka pasnoxenust Na;FeO4 B 14 M pactBope NaOH 6e3 no6asok (1) u B
npucyrersun 1-10 2 M: 2 — NaZn(OH)4, 3 — Na,Sn(OH)s, 4 — Na;CrOs.

HanpotuB, npu no0aBieHuH K GeppaTHOMY pacTBOPY THIPOKCOKOMILICKCOB
Sn(ll) 3adukcupoBano odeHb ObIcTpoe (B TEUCHHE HECKOJBKHX CEKYHJ) CYIIECT-
2—

BEHHOE CHWKeHHe KoHIeHTparuu FeO, ", koTopoe, Kak OBLJIO YCTaHOBJICHO, CBSI-

3aHO C IMIPOTCKAHHUCM OKI/ICJ‘II/ITCJIBHO—BOCCT&HOBI/ITCJILHOIZ XI/IMI/I‘-IGCKOfI peaKHI/II/I:
3Sn(OH); + 2Fe0,* + OH™ + 8H,0 — 3Sn(OH)¢> + 2Fe(OH). . (5)

Ba)XHO OTMETHTB, YTO OJIOBO IPH ILIOTHOCTH Toka 50-100 A/M? mepexomuT B
pactBop umeHHO B Buae SN(OH); , a 3aTeM XMMHUYECKH W JJICKTPOXHUMHUCCKH
okucmstercst 10 SN(OH)g™.

OnHol U3 BaKHBIX 3a/1ad ObLJIO YCTAHOBJICHUE BIMSHUS COSAUHEHUN amdo-
TEPHBIX METAJUIOB Ha 3((HEKTUBHOCTH MPOIECCa DIIEKTPOCUHTE3a eppaTa HATPHS.
Haiineno, uro B 14 M pacTBOpe THApOKCHIa HaTpus 0e3 J00aBOK MOCTOPOHHUX
BEILECTB 3HaueHue Bbixoaa 1o ToKy BTrey coctaBisier 54,7 + 3,2 %. Kak cneny-
€T U3 JIaHHBIX, IPEJCTABICHHBIX B Ta0JIMIIE BBEICHUE B CUCTEMY TAKHUX COEIMHE-
Huii, kak Na,Zn(OH), m Na,Sn(OH)s npakTHYeckn HE H3MCHSCT BEIUYHHY
BTre(vi), Tak KaK pacCYUTAHHBIEC 3HAYEHHs HE BBIXOIAT 338 PAMKHM CTaTUCTHYECKOMN
norpemHoctyu uaMepennii. Hekoropoe cumxenue 3pheKTUBHOCTH Mpoliecca dJeK-
Tpoau3a 3auKCUpPOBaHO TOIBKO Jytst cirydast Na,CrO,.
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Tabnuua — BiusHue coeMHEHUI HEKOTOPHIX METAJUIOB Ha BBIXOJ 1O TOKY (eppata(VI)

HaTpusa
Cocras 14 M NaOH, 14 M NaOH, 14 M NaOH,
snektponura | 1.10°M Zn(11) | 1-10 M Sn(IV) | 1-10 M Cr(VI)
BTreqvi), % 53,2 51,4 47,5

Ha npoTexanne moOOYHBIX SJMEKTPOXUMHUCCKUX PEAKITUN 3aTPAYMBACTCS OII-
pENeIeHHOE KOJIMYECTBO AJIEKTPUIECTBA, TIOITOMY €CTECTBEHHO, YTO B MPUCYTCT-
BUM aM(DOTepHBIX MeTaIoB Beixox mo Toky Fe(VI) Oyner mmxke. Kpome Toro
yMmeHbIeHuto 3gdexkruBHocTH Tporecca mo Na,FeO, crocoOCTBYIOT Takke XH-
mudeckue peaknuu tuna (2), (3) u (5), ocobeHHo ecii B cucteMe o0pa3yeTcs oca-
nok FeOOH, kotopbrii, kak u3BeCTHO [1], yCKOpSAET caMONPOU3BOIBHOE Pa3IIOKe-
Hue (peppartos.

YcranoBieHo, uro ruapokcokomiuiekesl Zn(l11), Sn(ll) u Sn(1V), nponunkas u3
aHOJIUTA Yepe3 pa3JeNHuTelbHyI0 nuadparMy B KaTOTHOE MPOCTPAHCTBO, pa3ps-
KAIOTCS Ha Karoie ¢ o0pa3oBaHWEM METALIUYCCKUAX TaIbBAHUYCCKUX OCAIKOB.
OObryHO TIpU cUHTE3e GeppaToB B KAUECTBE KaTOJa MPUMEHSIOT TaKUE DJICKTPOJI-
HbIC MaTepHasbl, KOTOPhIE MMEIOT HH3KOE BOJOpoaHOe mepeHanpsbkenue 1(Hy).
Od4eBUAHO, YTO TATBBAHOOCAAKU ZN U SN, MOCTENEeHHO (OPMHUPYIOIIUECS Ha KaTo-
7Ie B TIPOIIECCE DIIEKTPOBOCCTAHOBIICHHUS COOTBETCTBYIOMIUX THIPOKCOKOMIUIEKCOB,
OyAyT U3MEHATh KHHETUKY BBIJICIICHUS Bogopoa (puc. 3).

I, MA
20 1 2 3

15+
10+

54

0 1 1 T T T
1,25 1,50 1,75 2,00 2,25-E, B

Puc. 3. [onspuzaimoHHble KPUBHIE AIEKTPOXUMUYECKOTO BhIACIEHHS BoAopona B 14 M
NaOH na pa3nuunsix snekrpogax: 1 — Fe; 2 —Sn; 3 — Zn.

HOCKOHBKy MNECPCHAIIPAXKCHUC BLIACICHHUA BOAOPOAAa HAa KAaTOAC COCTABJIACT
CYHmICCTBCHHYIO YaCTb OT 06HICFO HAIIPSOKCHUA 3JICKTPOJIN3€pPa, TO CCTCCTBCHHO,
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YTO 3HAYMTEIbHOE MOBbIeHUe BelmduHbl M(Hy) (Cyas mo puc. 2 Ha HECKOJIBKO
coreH MB), BbI3BaHHOE MOIU(UKAIIAEH SJICKTPOIHON MOBEPXHOCTH ITUHKOM HJIH
OJIOBOM C 9KOHOMHYECKOW TOUKHU 3PEHUS SIBJISIETCS KpalHe HeXeJaTeIbHbIM sBIIC-
HueM. [locineaHee MoXeT ObITH YCTPAHEHO B Cilydyae MPUMEHEHUS] KaTHOHOOOMEH-
HBIX MeMOpaH, NPEensTCTBYIONIUX MPOHUKHOBEHHUIO OTPUIATEIBHO 3apsKEHHBIX
KOMILIEKCHBIX CO€IMHEHUN METaJIJIOB B KATOJIUT.

CyMMupYysl BBIIIEU3NI0KEHHOE, MOKHO KOHCTAaTUPOBATh, UTO 1IE€JIECO00Pa3HO
YAQISTH 3alIUTHBIE MOKPBITUS ¢ moBepxHOcTH BC mepen ero HemocpeacTBEHHBIM
MCIIOJIB30BAaHUEM B KaueCTBE JJIEKTPOJHOr0 MmaTepuaia. B momaBnsroniem 00iib-
IIMHCTBE CIIy4aeB Takas onepanus JI0KHa ObITh 00A3aTEIbHOM.

OueBUAHO, YTO MOJHBIA HUKI NOATOTOBKM BC NOMMKEH BKIIOYATH CIEIYIO-
AN psIJT TEXHOJIOTHYECKUX ONEepaIivii:

1) COPTUPOBKY CBIPBS;

2) yJalieHue C €ro MOBEPXHOCTH HEMETATMYCCKUX TOKPBITHH (JTaKOKpacod-
HbIe, (hocaTHBIC, TTOTMMEPHBIC U T.I1. IICHKH);

3) ymaneHue METAUTMYCCKUX TOKPBITHH (MEXaHWYECKOE, XMUMHUYECKOE WIIH
AIIEKTPOXUMHUYECKOE);

4) u3rotoBjicHUE aHOIOB (TMPUIAHKME 3aTOTOBKAM HEOOXOMMOM (OPMEI | pa-
3MEpOB).

Bonee nonpoOHO cyTh 3TUX onepanuidi OyeT u3J0kKeHa B MOCIEAYIOMUX My-

OJIMKALUAAX.

BriBoabI.

Y CTaHOBJICHO, YTO TPH JJICKTPOXUMHUIECKOM MONYISHUH (HeppaToB MPHUCYT-
CTBHME B aHOJHOM MaTepHalie¢ TOKPHITUH W3 IMHKA, OJIOBAa M XpoMa HEHW30eKHO
MIPUBOJIUT K 3arPS3HEHUIO JICKTPOIUTA UX PACTBOPUMBIMH COSTMHEHUSMU.

[TokazaHo, 9TO MEepPEeX0]] H3YICHHBIX METAJIJIOB B PACTBOP MPOUCXOIUT, KaK B
MpoIiecce JEKTPONIN3a, TaK U B OTCYTCTBUU BHEITHETO IMOJSIPU3YIOMIETO TOKA 3a
CYEeT KOPPO3HOHHBIX MPOIECCOB, UMEKIIUX MECTO NpH 00pa30BaHUU KOPOTKO-
3aMKHYTBIX TajlbBaHuueckux saementoB Me |OH, H,O| Fe, B pe3ynbraTe 4ero
cHukaeTcs 3P(HEeKTUBHOCTD DJIEKTPOCUHTE3A (PEPPaTOB.

YcTaHOBIIEHO, YTO 00pa30BaHUE HA KATOJE TralhbBaHOOCAIKOB IIMHKA U OJIOBA
BCJIEZICTBUE AJIEKTPOBOCCTAHOBIICHUS X THIPOKCOKOMIUIEKCOB CYIICCTBEHHO YBE-
JUYHUBACT TIEPECHANPSDKEHNE BBIJICIICHHUS] BOJOPO/IA, YTO BEIET K HEKEIATESITLHOMY

MOBBIIIICHUIO DHEPro3arpaT 3JEKTPOXUMHYECKOTO MPOIecca MOYUCHUS COCTHHE-
uuit Fe(V1).
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ChopmynupoBaHbl MPAKTUYECKUE PEKOMEHIAIMKM IO pPaIllMOHATBLHOMY HC-
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OCco0EeHHOCTH JJIeKTPOXHMHYECKOro MoJydeHHsi pacTBopoB ¢eppara(VI) HaTrpusi u3 BTO-
puuHoro coipbsi / /I.A. FOJIOBKO /] Bicauk HTY «XI1I». — 2013. — 47 (1020). — (Cepis: Ximis, Ximid-
Ha TexHojoris Ta ekonoris). — C. 26 — 33. — bibmiorp.: 5 Ha3B.

V crarTi po3rIIsiHYTI 0COOIMBOCTI elIeKTpocuHTe3y HaTpii ¢epary(VI) y KOHIEHTPOBaHMX JTYKHHX
PO3YMHAX i3 BTOPHHHOI 3aJ1i30BMiCHOI cupoBUHHM. [loka3aHo, 1110 MPUCYTHICTh Y aHOAHOMY Matepiaii 3a-
XMCHUX MOKPHUTTIB 3 ZN, SN Ta Cr npu3BOANTE 10 3a0pyIHEHHS EEKTPOJIITY iX POZYMHHUMH CIIONYKaMHU.
CdopmynboBaHi NpakTH4HI peKoMeHAaLil st 301IbIIeHHs e)eKTUBHOCTI MPOLECY OTPUMaHHS PO3UUHIB
Na,FeO,.

KurouoBi ciioBa: enexrpoximiunuii cunTe3, Hatpiit Gpeppar(VI), BropuHHa cupoBHHA, aHOTHE PO3-
YUHEHHs, aM(OTEepHI METaJH, TIIPOKCOKOMILIEKCH, BUX1Jl 32 CTPYMOM.

The paper considers peculiar properties for the sodium ferrate synthesis in strong alkaline solution
from recycled ironcontaining materials. It is shown, that presence protective Zn, Sn and Cr coatings in
anode mateial leads to contamination of electrolyte with their soluble compounds. Practical recommenda-
tions for increase process efficiency has been formulated.

Keywords: electrochemical synthesis, sodium ferrare(V1), recycled materials, anodic dissolution,
amphoteric metals, hydroxocomplexes, yeld.
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	Повышение pH и температуры [11]. Скорость разложения H2O2 до кислорода и воды увеличивается в несколько раз при увеличении рН и температуры. Для обрабатываемых промышленных стоков, содержащих несколько сотен мг/дм3 H2O2, повышение pH до 10 – 11 и температуры до 40 – 50 °C позволяет существенно ускорить удаление пероксида водорода. Этот процесс может быть дополнительно ускорен прибавлением солей железа (III). Стоит заметить, что метод пригоден только для определения ХПК сточных вод, загрязненных органическими соединениями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в щелочной среде при температуре 40 – 50 °C. Поэтому его применение весьма ограничено, поскольку при этих условиях пероксид водорода проявляет максимальную окислительную активность, приводящую к дальнейшему окислению органических веществ в воде, таким образом обусловливая смещение результатов анализа.
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	Химическая нейтрализация [11]. Гидросульфит натрия способен при определенных условиях быстро реагировать с остаточным пероксидом водорода. Впрочем, прибавление избытка реагента оказывает влияние на результаты анализа, ввиду того, что избыточный гидросульфит количественно взаимодействует с бихромат-ионами в кислой среде. Наряду с этим для получения приемлемых результатов анализа необходимо знать точную концентрацию избыточного реагента в растворе и количество бихромата, взаимодействующего с ним в этих условиях. Следует учесть, что при добавлении подкисленного раствора бихромата калия параллельно протекает разложение сульфита натрия с выделением сернистого газа.
	Разложение на активированных углях [12]. Суть метода состоит в разложении H2O2 на гетерогенном катализаторе – активированном угле, тип которого значительно влияет на скорость процесса. Наиболее эффективным является активированный уголь, пропитанный солями каталитически активных металлов, таких как медь, хром или серебро. Следует заметить, что одновременно с разложением H2O2 будет также протекать гетерогенное каталитическое окисление органических веществ на поверхности активированного угля. Таким образом, применение этого метода ограничено для случаев с загрязнителями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в условиях эксперимента.




