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IHTEHCHUBHE OXOJIO)KEHHSI COHSINTHUKOBOI OJIII B
TEXHOJIOTII BUBEJIEHHSI BOCKOIIOAIFHUX PEUOBUH

OmnucaHo GOTOMETPUYHUI METOJl KOHTPOJIO MpoLecy KpUcTali3alii BOCKY B COHALIHUKOBIH ofii mpH ii
IHTEHCUBHOMY OXOJIOJDKEHHI. Meroa Aae MOXKIIUBICTh KiIBKICHOT'O BU3HAUEHHSI BMICTY BOCKY B IIEBHUI
MOMEHT Mpoliecy kpuctanizanii. [Ipuseneno kaniopyBansHuil rpadik Ta piBHIHHS 11 BUZHAYECHHS BMic-
Ty BOCKY B COHSILIHUKOBIH 0Iii 3a ii ONTHYHOIO TycTHHOI. [loBeaeHa MOXIINBICTh BUKOPUCTAHHS 1HTEH-
CHUBHOT'O OXOJIOJPKEHHSI COHSILIHUKOBOI OJii [/ BUBEIEHHS BOCKOMOAIOHUX PEYOBHH.

KirouoBi ci10Ba: BocKomoniOHI pedoBHHHM, KpUCTaii3auis, KaaiOpyBansHuil rpadik, onTuyHa ryc-
THHA, COHSIIHMUKOBA OJif.

Beryn. B oniro Bick nmoTparuisie mpu pyHHYBaHHI OOOJIOHKH HACIHHS MiJ Yac
npecyBaHHs. [ligBuIlIeHNIT BMICT BOCKY HETaTHMBHO BILJIMBA€ HA TOBAPHUU BUTJIS]
oJii. Y 3B’43KY 3 IUM HEOOXI1JIHO BUAAISTH BOCKOMO/11I0H1 pEYOBUHHM Ta BICK 13 Ol
HUISIXOM ii OXOJIOJIKEHHS 10 TeMIlepaTypu YTBOpeHHs KpuctaniB. Kpucramizaris
JIOBOJI1 CKJIQJIHUM Ta HEJIOCTaTHLO BUBYCHUM IPOIIEC, SAIKUM 3aiiMae O6araTo 4acy Ta
noTpeOye YBaKHOTO CTaBJIEHHS /10 JOTPUMAaHHS MapaMeTpiB MPOBEACHHS MPOLIECY.
Ile cTaBUTH MUTAHHS MPO BU3HAYEHHS BMICTY BOCKY B POCIMHHHX OJIISIX Ta MPO
BJIOCKOHAJICHHSI TIPOIECY KpHUCTalli3allii BOCKY Ta BOCKOMOAIOHUX PEUYOBHH 3 OJIii.

AHAaJi3 OCTaHHIX J0C/iIKeHb Ta JiTepaTypu. BoCKOB1 peuoBUHM Npe/CcTa-
BIISIFOTH COOOIO CKJIaJIH1 OaraTOKOMITIOHEHTHI CyMIIIl OPraHIYHUX PEYOBUHU PI3HO-
MaHITHOTO TOXOJI?)KEHHSI 1 CKiaay. BHacnilok BUCOKOI TemmepaTypu IIaBICHHS
(32 — 98 °C) BOCKOBI peHOBHHHU YTBOPIOIOTH B OJIl MPH 11 OXOJIOKEHHI TOHKY Ta
Iy’K€ CTIMKY 3aBUCh KPUCTAIIB, TaK 3BaHy «CITKY».

[Ipotiec BuaanieHHs] BOCKOBUX PEYOBUH BXOJUTH N0 CKIIAly Cy4aCHUX METO-
1B padiHaiii COHSIIHUKOBOI 0J1i. P13UYHOI0 OCHOBOIO IHOTO MpoIEeCy ciyrye ¢a-
30BUIl MepexiJi BOCKOBUX PEYOBHUH 13 PIIKOTO CTaHy B TBEPAMI Ta HOCUTh Ha3BY
KpUcTali3alii B 130TEPMIYHOMY PEXUMI, TOOTO «BIHTEpU3ALIi» a00 «BUMOPOXKY-
BaHHs» ol [1 — 3].

ITporec kpucranmizailii MOXXHa MOPIBHATH 3 XIMIYHOIO PEAKIE€I0, OCKIIbKH
HEOOX1THO MOJ0JIaTU JeAKUN Oap’ep eHeprii, 100 CTBOPUTU MOJICKYJISIPHI TPYIIH,
K1 3T0IOM MEPETBOPATHCA Y KPUCTAIIH, 1 11€ TOTPEOy€e MEPEOXOIOKEHHS.
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Lle#i mpouiec MoB’si3aHUN 3 BEIUKUM TEIUIOBUM €(EKTOM, TEIIOBA €HEPTis
SIKOT'O 30Cepe/KeHa Ha TOBEPXHI pO3aALTy KprcTaa-po3unH [4 — 5].

[lepeoxonomKeHHSIM HA3UBAETHCS SIBUIIE YTBOPEHHSI METACTA0LILHOTO CTaHy
PIAMHU, 0XOJIOIKEHOT 10 TEMIIEpATypH TUIABIEHHS BIANOBIIHOI TBEP10i (ha3u.

dopMyBaHHSI KPUCTAIIYHOT CTPYKTYPH MOKE BiI0OyBaTUCA Biipazy abo BIpO-
JIOBX JIOBroro mepioay. TUIl yTBOPEHUX KPUCTANIIB OOYMOBIIIOE iX CTPYKTYpy Ta
BrnactuBocTl. KoxkHa kpucrtaniyHa ¢popma Mae crnenu@iudi KpUCTaalyHi BIACTUBO-
CTl, HaNpPUKJIAJ, BOHU PI3HATHCS MO TEMIIEpaTypl IJIABJICHHS, PO3YMHHOCTI Ta 1H.
Kpucraniuna pemriTka, 10 yTBOPIOETHCS HA TOYATKY KpUCTali3alii, BiAHOCHO
«puxia», Mo Mipl IPOTIKAHHS MPOIIECY MOJIEKYJIH MalOTh TEHJEHIIII0 YIaKOBYBa-
THCS OJIMXKYE OJIHA 10 OJHOT, 1110 3 YaCOM MPUBOAUTH JO YTBOPEHHS HAUIILIBHIIIO]
KPUCTAIIIYHOI PEIIiTKH, KA 3aiiMae HaUMeHIIMH pocTip [5 — 7].

B 3anexxHoCT1 BiJl HIBUIKOCTI Ta TEMITy OXOJIOJKEHHS MOXE OyTH OTpUMaHa
pi3Ha CTpyKTypa KpuctamB (KpymHO3EpHHCTAa a00 MITKO3epHHUCTA). TeMI 0X0Jo-
JOKEHHSI 33JJa€ThCS 4acOM, BIIPOJOBXK SIKOTO BiIOYBA€THCS 3pOCTAHHS KPUCTAIY.
[IBuakicTh KpucTamizalii 3aj1eXUTh Bl CKIaAy Ta OyJOBU MOJIEKYJ PEUYOBUHH:
«KOMIAKTHI» MOJIEKYJIM MaJIMX PO3MIpPIB, 0 MAaIOTh CUMETPUYHE PO3MIIICHHS 3a-
PAIKEHUX YAaCTOYOK, 3aBASKH YOMY CTBOPIOIOTH HaBKOJIO ceOe HE3HAUHE €JIEKTPHU-
YHE 10Jie, B PIAUHI OUThII PyXOMI 1 JJIsl HUX HEOOX1qHa OuTbIIa MBUAKICTH KPHUC-
tanizanii. HaBmaku, «rpomiziki» MOJIEKYJIH, IO MICTSITh BEIUKY KIJIbKICTh aTOMIB
Ta MalOTh BEJIMKI PO3MIPH Ta CTBOPIOIOTH HABKOJIO CE€OE CUIIbHE €JIEKTPUYHE MOJIE,
MEHIII PYXOMI 1 JUII HUX MIBUAKICTh KpUCTai3alii HeBenuka [8].

JlilicHO, CKJIaJiHA TeTepOreHHa CUCTEMA «OJisl — CYMyTHI PEYOBUHU» 3 CAMOTO
MOYaTKy HACTUIBKU CTIMKa, 110 1€ OOYMOBIIOE TPYIHOIII JJIsl IOBHOTO BUIATCHHS
i3 Hei BockomoaiOHuX peuoBuH [9].

B 3B’s3Ky 3 UM aKTyaJIbHUM € pO3p0oOKa HOBHX €()EKTUBHUX METOJIIB KPHUC-
Taji3anli Ta BUBEJACHHSI BUCOKOMOJEKYISIPHUX BOCKOBHX CIONYK 3 oiii. HeoOxin-
HUWA KOHTPOJb BIPOAOBXK BCHOIO MPOIECY KpUCTali3alii Ta MOXKJIUBICTh BH3HA-
YEHHS IOBHOT'O BUJTYYEHHSI BOCKY HAIPUKIHII «BIHTEpU3AIII».

Bci Bigomi MeTOAM BU3HAUYEHHSI BOCKY B POCIMHHUX OMISIX XapaKTEPU3YIOTh-
Cs1 BUCOKMMHM 3aTpaTaMH IIpalli Ta 3aiiMaroTh Ayxe Oararo 4yacy. Tak B [10] mporro-
HYIOTh METO/JI KUTbKICHOT'O aHalli3y BOCKY Ta BOCKOIOJI0HUX PEUYOBHH B OJii 3 BU-
KOPUCTaHHIM (P13UKO-XIMIYHUX METOJ(IB PO3ALICHHSI BOCKY 1 OJIIMIHOI OCHOBH 3 Ha-
CTYIMHUM BUJUICHHSIM (pakxiiii BOCKY rapsiudM €TUJIOBUM CIUPTOM Ta BIJOKPEM-
neHHs TBepaoil Ppakiii Ha dinbTpax. [Ipu npomy uis mpoBeneHHs mpoliecy HeoO-
X1aHO O6araTo 4yacy Ta creriajbHe 001aJHaHHS.
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B Toii ke yac BiJioMuil METOJ| OLIIHKUA €(PEKTUBHOCTI HasIBHOCT1 BOCKY B pOC-
JUHHUX OJISIX Ta MOBHOTH MOTro BUJAJEHHS i Yac MPOLECy BIHTEpU3allii, sIKUii
3aCHOBAHMI Ha 3JaTHOCTI BOCKY BHMMAJaTH 3 COHSIIHHUKOBOI OJIii MPH HU3BKHUX
IUTFOCOBHX TemrepaTypax [11]. 3a manumu «XO0J0JHOTO TECTy» MpoOa COHSIIHHU-
KOBOI OJIi1 TOBHHHA TIPOCTOSATH Tipu Temneparypi +4 °C mpotsarom 24 ronun abo
py KIMHATHIN TeMrepaTypi npoTsaroMm 72 roauH. Pe3ynbraTomM BHMpPOOYBaHHS €
BIJICYTHICTh BOCKY Ta BOCKOMNOJIOHUX PEYOBHH IICIs 3aKIHUYEHHS 33JJaHOTO 4acy,
TOOTO HE CIIOCTEPIral0ThCs 3aBUCI1 KPUCTAIU BOCKY, 110 BU3HAYAIOTh BI3yaJIbHO.
Henonikamu 1aHOro METOAY SIBISIETHCS MOTO CyO’ €KTHBHICThH, 3HAYHA TPUBAJICTh
Ta AKICHUM XapakTep.

binbm npocTUM, HaIMHUM Ta TOCTYITHUM METOJIOM KUIBKICHOTO aHali3y BMi-
CTy BOCKY Ta BOCKOMOJIOHUX PEYOBUH B 01l € (poromerpuunuiit meton. Lleit me-
TOJI Ta€ MaJly MOXUOKY aHaii3y Ha piBHI 2 — 3 %. B 0CHOBI TakuX METOIIB JIGKUTH
3QJIEKHICTh ONTUYHOI TYCTUHH OJIIi TIPY MEBHIN JOBKUHI XBUJII BIJl KOHIIEHTPAIlIl
BOCKY B HI.

B [12 — 13] npencraBieHU HOBHI METO BH3HAUYCHHS BOCKY B COHSIITHUKO-
Biil 0111 3 BEJIMKOIO TOYHICTIO Ta MAJIMMU BUTPATaMH 4acy, MiJBUIIY€E YyTIUBICTb
METOJy, COPOIIYE MPOBEACHHS JOCIIAY Ta BUKJIIOUYA€E CyO’ €KTUBHI MOXUOKU. Po-
TOMETPUYHI METOJY BUBYAIOTh MOTJIMHAIBbHY BJIACTUBICTh PEYOBUHHU, TOOTO B OC-
HOBI METOJY JICKHUTb 3aJICKHICTh ONTUYHOI T'YCTUHU PEUYOBUHHU, 1110 MiJJISITa€ aHa-
T3y, Bif ii KOHIEHTpallil B po3unHi. Ta BEIMKUM HEJOJIIKOM LIbOTO METOY € HOro
anapaTtHe 3a0e3neuenns. CrnpaBa B TOMY, IO JJIS IaHOTO METOAY HEOOXiJHI1 cre-
1iaJbHa BHUMIpPIOBaJbHA KIOBETA Ta CHELIAIbHUN amnapaTypHO-MPOrpaMHui
koMmIutekc. Xoua B [13] npencraBieHuii Takuii METOJT BU3HAYCHHS BOCKY B OJIii,
KWW JTO3BOJISE 3HIMATHU MOKA3aHHSI MPOIIECy KpUCTaIi3allli BIPOIOBK MEBHOIO Ya-
Cy, TOOTO BUBYA€ KIHETUKY KpUCTaTI3aIlii.

Meta npociigkenb. BU3HauuTH MOXKIIMBICTH MPOBEACHHS MPOLECY BIHTEPU-
3a11ii COHSAIIHUKOBOI OJIii MU i INTEHCUBHOMY OXOJIOJKEHH1. BcTaHoBUTH TeMIie-
paTypHHIl peKUM Ta TPUBAIICTh OXOJIOJKEHHS MPU IHTEHCUBHOMY ITPOIIECI KpHUC-
Tai3alli COHSIIHUKOBOI OJ1i. BU3HAUWTH TakoX 3[aTHICTh BOJIOKHUCTHUX (DUIBT-
pYIOUMX MaTepialliB 3aTpUMYBATH LIOHAWMEHIIII YaCTKU TBEepOi ¢a3u, 10 yTBO-
PIOIOTHCA MPU IHTEHCUBHOMY OXOJIOJXKEHH1 P1KOi (a3u.

Marepianu Ta pe3yiabTaTH A0CJHiXKeHb. MeTon (pOTOMETPUYHOrO BU3HA-
YEHHSI BOCKY B COHSIIITHUKOBIN OJI11 JO3BOJISIE 3HAYHO CKOPOTUTU TPUBAIICTH MPO-
BEJICHHS aHalli3y, MIABUIIUTH HOTr0 YyTJIMBICTh, Ta JO3BOJSIE BUKIIOUUTH MEBHI
cy0’€KTHBHI TOMUJIKH.
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BunpoOyBaHHs npoBOUIN HA NPUOOP1 KOJIOPUMETP (POTOCIEKTPUUHUN KOH-
nenTpamiitanit KOK-2, mo 103B0s1si€ mpoBOAUTH BUMIPIOBAHHS ONTUYHOI T'YCTUHU
MYTHHUX 3aBHUCI, eMYJIbCii Ta KOJIOiTHUX po3unHiB [14].

B3sBim 3a ocHoBy [12 — 13] Oyayemo kaniOpyBaibHUN rpadik Mpu TOBKHUHI
xBuai A = 440 am. JocnimkeHns npoBoauian B kioBeri 10 MM. MojenbHi 3pa3ku
rOTYyBaJIM Ha TPUYi BUMOPOXKEHI COHSITHUKOBIHN oJii mpu Temmepatypi 4 — 5 °C, 3
BHECCHHSIM B Hel HEOOXIIHOT KUTBKOCTI BOCKY (BHALJICHOTO Ta OYMIICHOTO (00e3-
’KHPEHOT0) BOCKY 13 COHSIIHHMKOBOI OJIii). 3 METOK TOBHOTO PO3YMHEHHS BOC-
Ky IpoOy COHSIIHMKOBOI OJIii 3 BHECEHHM BOCKOM HArpiBaJii J0 TEMIIEpaTypu
95 — 105 °C Ta BUTpUMYBaJIH MPH il TEMIIEPATypi A0 MOBHOTO POZUMHEHHS BOCKY
B ouii. [1oTiM poOy COHSIIHUKOBOT OJ11i OXOJOAKYBaIU. TeMIl 0XOJIO0KEHHS CTa-
HoBUTh 0,1 °C/xB. Bick Ta BOCKOBI CHONYKH BHIUISIBCS Y BHIUISAII «CiTKH» (CIIO-
CTepIraoch MOMYTHIHHS OJIii), MICJS YOT0 3aMipsild ONTUYHY TYCTUHY BiJIHOCHO
KOHTPOJIbHOT IpoOwu 0111 (TpU4i BUMOPOKEHOT), 1[0 HE MICTHTh BOCKY.

KanibpyBanbuuii rpadik 3a1exkHOCTI KOHIIEHTpAIlli BOCKY B COHSIIIHUKOBIii
oJiii Bij] 1l ONTUYHOI I'YCTUHU NpUBeAeHUI Ha puc. 1. 3 poro rpadiky BUBOAUMO
PIBHSIHHSI BU3HAYEHHS KUIbKICHOTO BMICTY BOCKY Ta BOCKOMOJIOHMX PEUYOBHH B
COHSIIITHUKOBIHM 01111, SIKe JOCTOBIPHO OIHUCYE 3aJ€KHICTh ONMTHUYHOI T'YCTUHU 3pa3-

KY B1Jl POIIEHTHOT'O BMICTY BOCKY'
C =0,864D

ne, D — ontuyna ryctuHa cycrensii, C — KOHIIGHTpaIlis BOCKY Ta BOCKOIOXIOHUX

PEYOBHUH B COHSIIITHUKOBIM OJIii.
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Puc. 1 — 3anexHicT KOHIIEHTpALlil BOCKY B COHSIIHUKOBIN 0J1ii Bif] i ONTUYHOI I'YCTUHU

ISSN 2079-0821. Bicauk HTY «XTIII». 2013. Ne 64 (1037) 101



Koedimient kopensiiii BUBeACHUN 13 pIBHAHHS CBIIYUTH MPO T€, IO PIBHSIH-
Hs 00pe OMKMCY€E OCIIAHI IaHi, Ta Ma€ BUCOKY BiITBOpIOBaHICTH [15].

3 kaniOpyBanibHOro rpadiky BUAHO, IO YUM OUIbIIA KUIHKICTH BOCKY Ta BOC-
KOIOJI0HUX PEUYOBHH B COHAIIHMKOBIHN OJ1i, TUM Kpallle 1 TOUHIIlIe MOKHa BU3HA-
YUTHU IPOLIECHTHUN BMICT BOCKY.

BukopucroByrouu OTpUMaHHI JIaHH] TPOBOJUMO MPOIEC KPUCTATI3aIlli BOCKY
M0 TPaJULINAHIA CXeMI Ta BIPOBAIKYEMO IHTEHCUBHE OXOJIOJKEHHS COHSLIHUKO-
BO1 ouiii. /[ 1bOMy BHKOPHUCTOBYEMO HOBI MOJENbHI 3pa3KH, 5Kl TOTyBaJIUCh Ha
TpUYl BUMOPOKEHIM COHSIITHUKOBIN 0JI11, 3 BHECEHHSIM B HEI KIJIbKOCT1 BOCKY KOH-
nenTtpariero 0,3; 0,4 ta 0,2 mac. % (00 mpoCTiIKyBaTH XapakTep KpHcTai3arlii
JUISL CHCTEM 13 Pi3HHUM BMICTOM BOCKY). 3 METOO TIOBHOTO PO3YHMHEHHS BOCKY ITPO-
Oy COHSIIHWKOBOI OJIii 3 BHECEHHMM BOCKOM HarpiBaim nmo Temmeparypu 90 —
105 °C Tta BUTpUMYBaJIX TPH I[iil TeMIIepaTypi 0 MOBHOTO PO3UYMHEHHS BOCKY B
onii. [ToTiM IPOOY COHSTITHUKOBOI OJIiT 0OXOJIOKYBAIH TPAIUIIIHHIM METOAOM (SIK
Ha BUPOOHMIITBI; TeMIr oxoyiomkeHHs ctanoBuTh 0,1 °C/xB.). [Ipu nbomy koxHi 30
XBWIHH, MOYMHa049u 3 50 XBWIMHU BiJ MOYATKy MPOIIECY, MPOBOIWIN 3aMipy Ha
(doTOKOJIOpHMETP1 BITHOCHO KOHTPOJILHOT MPoOU 0JIii (TpUdi BUMOPOKEHOT), 110
HE MICTUTh BOCKY. BiCK Ta BOCKOB1 CIIOJIYKH MOCTYHOBO BUJIUISBCS Y BUTTISAII «CIT-
KU», 3 1X BUIUICHHSIM 3MIHIOBAJIaCh 1 ONITUYHA TYCTHHA 3pa3Ka.

Ha pucyHky 2 moka3aHuii poriec KprcTai3allii BIPOI0BK BChOTO MEPIoay.

[TinBuIIeHU#T BMICT BOCKOIIOA10HUX PEYOBUH, K1 BUAUIHIINCH 13 COHSIITHUKO-
BOi 0J11i B Ipoiiect ii BUTPUMKH MPU HU3bKIM TeMIlepaTypi, TOBOPUTH MIPO T€, IO 13
PO34YMHY BUJUIMIUCH HAWOUIBII TYroIUIaBKI TPUALMITIILEPUHHU, IO MICTATH Y
CBOEMY CKJIJIl CTEAPUHOBY 1 MAJIbMITUHOBY KUCIOTH, K1 J1alOTh OUIbIIE MOMYT-
Hinas Ha 0,04 % (puc. 2).

3 OTpUMaHMX JJAHUX BHUJHO, IO JJisI TOBHOTO (hOPMYBaHHSI KPUCTAJIB BOCKY
Ta BOCKOIMOAIOHUX PEYOBUH COHSIIIIHUKOBOI OJII1 MPU TPAJUIIIITHOMY METO/1 BIHTE-
pu3zaiii HeoOXimHUK Yac Kpuctanizarii ckimagae 420 XBUIWH mpU TeMIlepaTypi
12 °C, Ta Butpumku cycrnensii mpu 5 °C Bnpomosxk 200 xBuiuH 118 iX ariomepa-
mii.

[Ipu 1bOMYy YTBOPIOIOTHCS KPUCTAIM BOCKY HACTUIBKH Majioro po3Mipy, IIo
npu (pinbTpallii 3 BUKOPUCTAHHAM (DUIBTPYIOUOTO OENbTHUHTY HABITH Yepe3 Iiap
JOTOMIXXHOTO (UIBTPYIOUOTO MaTepially iX JOBOJ1 CKJIAAHO 3aTPUMaTH Ha MOBEpP-
XH1 QIBTPY.

Jlo Toro x 1€ 3aiiMae TOCTaTHbO OaraTo yacy, BUTpPAT TEIJia Ta €Heprii, mo-
TpeOye CKJIAIHOTO anapaTypHOro oopMIIeHHS.
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Puc. 2 — 3MiHa KUTbKICHOTO CKJIa/ly BOCKOTIOAIOHUX PEYOBHH COHSIIHUKOBOT OJIiT 3aJI€KHO
BiJl TPHBAJIOCTI MPOIIECY Ta TEMIIEPATYPH

Mu x IpOnoOHyeEMO HOBUM METO]T — IHTEHCUBHE OXOJOJKEHHS COHSAIIHUKOBOT
0JIii 3 YTBOPEHHSIM HalMEHIINX YaCTOUYOK BOCKOIOIOHUX PEYOBUH Ta (UIbTPAIliI0
Ha BOJIOKHUCTHUX PUIBTpYyrOUnX MaTepianax — ginbtpax [lerpsHona.

3a qonomorow (GOTOMETPUYHOTO METOIY BCTAHOBUMO pAIliOHAJIBHI MapameT-
U IIPOBEACHHS IHTEHCUBHOT'O OXOJIOIKEHHSI.

JI71st 11bOTO 111 3K 3pa3Ku COHSIITHUKOBOI OJIiT 31 BMICTOM BOCKOIOIIOHUX PeU0-
BuH B Kimbkocti 0,2; 0,3 Ta 0,4 mac. % 3HOBY pO3IUIABISIM TIPH TEMIIEpaTypi
95 — 105 °C Ta BUTpUMYBaJIH MPH I1ill TEMIIEPATypi A0 MOBHOTO POZYMHECHHS BOCKY
B onii. [loTiM mpoOy COHANIHMKOBOI OJii IHTEHCUBHO OXOJOJKYBalu. Temn 0xo-
JIOJDKEHHST CTaHOBUTH 1°/xB. BumiptoBanss npoBogwmm koxHi 10 xBunwH Ha ¢o-
TOKOJIOPUMETPI BIAHOCHO KOHTPOJBHOT MPOOH 0J1ii (Tprdi BUMOPOXKEHOT), IO HE
MICTUTB BOCKY.

Ha ocHOBI oTpuMaHuX AaHUX Ta KaliOpyBaJdbHOIro rpadiky BUBYAEMO KiHE-
TUKY MPOIECY IHTEHCHUBHOI KpUCTaTi3allil COHSIITHIUKOBOI 0Iii (puc. 3).

3 tabnuiii Ta rpadikiB BUIHO, IO JJIs1 MOBHOTO ()OPMYBaHHS KPUCTAIIB BOCKY
MIPU HOBOMY METOJ1 IHTEHCHUBHOI KpHCTali3allii COHAIIHUKOBOI OJli BCTAHOBJICHI
Taki mapameTpu. oxojoauTu oxito 3 95 — 105 °C go 5 °C 3a 80 xBwmmH. [loTiMm
0JIif0 0€3 BUTPUMKHU HAIPABIISTH Ha (PUIBTPAIIO 3 BUKOPUCTAHHSM BOJIOKHUCTUX
GUIbTPYyIOUMX MaTepiaiB.

[lepeBipeHO 34aTHICTh BOJIOKHUCTUX (PIIBTPYIOUMX MaTepiajiiB 3aTPUMYBATH
HallMEHIIl KpPUCTalIu BOCKY B mpoTuBary OenbTuHry. [IpoBenena ¢inbTpaiiis co-
HAIIHUKOBOI 0JI11 OTPUMAHOT PU IHTEHCUBHOMY OXOJIO/KEHHI.
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Puc. 3 — KiHeTtuka IHTEHCHBHOI KpUCTaJi3allii BOCKOMOMIOHUX PEYOBUH COHSIIHUKOBOI
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BucHoBKkHu.

3a pe3yiabTaTamMH JOCIHIKEHb MOKa3aHa MOXJIMBICTh MPOBEACHHS MPOLECY
BiHTEepH3allil COHSIIHUKOBOT OJIii MPHU i1 IHTEHCUBHOMY OXOJIOJI)KEHH1 Ta BCTAHOB-
JIEHI TEMIIEpATypHUM pEeXUM Ta KOro TPUBAIICTh. [J[oBeeHa 31aTHICTh BOJIOKHHUC-
TUX QUIBTPYIOUUX MaTepiaiiB 3aTpUMyBaTH HIOHAWMEHIIIl YaCTKU TBepAoi daszu,
110 YTBOPIOIOTHCS MPU IHTEHCUBHOMY OXOJIOJDKEHHI piakoi ¢azu. OTpumMani gaHi
OylyTh BUKOPUCTaHI JJi1 pO3POOKH HOBOI YJJOCKOHAJIEHOI TEXHOJIOT11 BIHTEpH3allil
COHSIITHUKOBOT OJIIi.
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BuBueHHs1 nmpouecy kpucTtajgizauii BOCKy B COHSLUHMKOBII 0J1ii pu ii iHTEeHCUBHOMY 0XO0JIOKeH-
Hi / A.O. Hempeba, @.®D. I'naoxui I/ Bicauk HTY «XII». — 2013. — Ne 64 (1037). — (Cepis: Ximis, ximiuna
TexHoJoris Ta ekooris). — C. 98 — 105. — Bibmiorp.: 15 Ha3s.

OnwucaHHbIH Q)OTOMeTpI/I‘-IeCKI/II\/'I METOA KOHTPOJIA IMpoHecca KpUCTAUIM3alluu BOCKY B IMOACOTHECYHOM
macie. Merox OpeaoCTaBIA€T BOZMOXHOCTD KOJIMYECTBCHHOI'O OMPEACIICHUSA COACPXKAHHSA BOCKa B 110001
MOMCHT IIponecca KpucCTaJuIn3aluu. HpI/IBeI[CH Ka.]'IPI6pOBO‘-IHBII>i rpa(bm( " YpaBHCHUC I ONPEACTICHUA CO-
ACPXKaHUs BOCKAa B IMMOACOJIHCYHOM MaACJIC, UCXOOs U3 €€ ONTHUYECKON MIOTHOCTH. I[0Ka3aHa BO3MOKHOCTb UH-
TCHCHUBHOI'O OXJIAXKACHHUA ITOJACOJTHCYHOI'O Macja C BEIBEACHUEM BCCX BOCKOHOI[O6HBIX BCIICCTB

KaoueBble cioBa: paCTI/ITCHBHLII\/'I BOCK, KpuUCTaJlJIM3alu, KaJ'IPI6pOBO‘-IHI:II>i I‘pa(bI/IK, OIITHUYCCKas
IIJIOTHOCTD, IMOACOJIHCYHOC MacCJIo.

The article described a photometric method for the study of the crystallization process the wax in sun-
flower oil. This method enables the quantitative determination of the wax crystallization process at any time.
An equation of the calibration curve and for determination of sunflower oil wax, based on its optical density.
The opportunity of intensive cooling of sunflower oil with breeding of waxy substances

Keywords: vegetable wax, crystallization, the calibration curve, optical density, sunflower oil.
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	Моделирование. При очевидной условности подхода, выбор значений кинетических параметров осуществляли таким образом, чтобы, во-первых, не выполнялось условие RT << E, т.е. специально вносилась ошибка, требующая увеличения числа членов ряда в ОАУ.
	Во-вторых, предполагалось, что при использовании наиболее распространенных экспериментальных скоростей нагревания от 1 до 10 К/мин., положение максимумов тепловых эффектов было близким к экспериментальным данным некаталитического отверждения эпоксидных олигомеров ароматическими диаминами [14].
	Такой результат обеспечивает следующие кинетические параметры: n = 2, E = 40 кДж/моль, A = 6(10-3 мин.-1. Моделирование интегральных зависимостей осуществлялось для четырех скоростей нагревания (1, 2, 5, 10 К/мин.) с использованием подстановки x = E/RT и дополнительной функции ((x), позволяющей наиболее точно выразить сумму членов ряда в уравнении (7б) [15]:
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	Выбор типа связующего. В настоящее время существуют полимеры с различными электро-физическими характеристиками. Современные полимеры могут быть как диэлектриками, полупроводниками, так и проводниками и даже сверхпроводниками. Рассмотрим все возможные варианты.
	Обычные полимеры такие как полиэтилен, полистирол, поливинилхлорид являются диэлектриками с высоким удельным электрическим сопротивлением 1·1016 Ом·м.
	Для использования полимеров в качестве связующего вещества для электропроводящих материалов с 50-х годов к ним начали добавлять порошки металлов, сажу, графит, различные волокна.
	В 70-х годах учеными исследующими полиацетилен Э.Дж. Хайгером, Э.Г. Мак-Диармидом и X. Ширакавой [5] удалось создать полимер с свой-ствами полупроводника с удельным электрическим сопротивлением 1011 – 107 Ом·м. В 1963 году группе австралийских ученых удалось достигнуть удельного электрического сопротивления для йодо-легированного полипиррола 0,3 Ом·м [6].
	Было предложено множество других полимеров, имеющих внутреннюю проводимость, в частности, полианилин и политиофен с электрической проводимостью от 10−8 до 10−6 См/м. Кроме того, хорошо изученные классы органических проводящих полимеров представляют: полианилин, поли-сульфид-p-фенилена, а также поли-пара-фенилен-винилен (ППВ) [7].
	Работы A.A. Берлина сыграли основополагающую роль в синтезе полимеров с сопряженными связями, которые при направленном синтезе и/или определенной модификации могут обладать широким спектром электро-физических характеристик [8].
	В работе [9] предложены саморегулируемые электропроводящие композиционные материалы на основе полиолефинов. Данные составы используются для создания подогревательных элементов в машиностроении.
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