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JocaimxeHHss BIJIMBY IOHIB JITiI0 HA eJeKTPHYHIi XapaKTePUCTHKH OKCHIHO-HIKeJIeBOIo
eJIeKTpoay Jy:kHoro akymyastopa / O.I. ITHIHITEHKO, B.I. BAHPAYHWH, I.B. JIATJIAH |/
Bicauk HTY «XIII». — 2013. — Ne 64 (1037). — (Cepist: Ximist, XiMiYHa TEXHOJOTISI Ta EKOJIOTiA).
—C. 106 — 113. - Bibmiorp.: 4 Ha3B.

B crathe ommcaHbl pe3yiabTaThl UCCIEAOBAHUS MO OMPEACICHUIO BIUSHUS TOOABKH THUIAPOOKCHIA
JUTHS Ha YIENbHYK EMKOCTh, OT/Jady MO EMKOCTH W XapaKTEpHBbIE OCOOCHHOCTH 3apsiTHO-Pa3psIHBIX
KPMBBIX OKCHIHO-HHMKEIEBOH akTUBHOM Macchl. ITokasaHo, uTo BBeneHue HoHoB Li* B cocTas anekTponu-
Ta HE BBI3BIBACT U3MEHEHHSI OCOOSHHOCTEH MPOIIECCOB 3apsia U pa3psa 3JIEKTPo/a, OAHOBPEMEHHO 00Y-
CIaBIUBas MOBBIIICHUE 3HAUYCHUN €ro 3JIEKTPUUYCCKUX MapamMerpoB. Ha oCHOBaHMM MONYYEHHBIX KCIIE-
PUMEHTANBLHBIX JIAHHBIX YCTAHOBJICHA B3aWMOCBI3b MEXKIY KOHIIGHTpaIlel J00aBKU B PacTBOpPE H €¢
BIIUSIHUEM Ha UCCIIEOBAHHBIC SKCILTYaTal[MOHHBIE TTIOKA3aTEIN CUCTEMBI.

KuroueBble cj10Ba: aKKyMYJsITOpP, OKCUIHO-HUKENEBBIA 3JEKTPOJ, EMKOCTh, 3apsaIHO-pa3psIHbIC
XapaKTepPUCTUKH, aKTUBHAs Macca.

This article describes the results of a study to determine the effect of lithium hydroxide additives on
the specific capacity, impact on the capacity and features of charge-discharge curves of the nickel oxide
active material. Shown that the introduction of Li*-ions in the electrolyte does not change the features of
the process of charging and discharging of the electrode at the same time causing increasing the value of
its electrical characteristics. On the basis of the experimental data revealed a relationship between the
concentration of additives in the solution and its impact on the operational performance of the system
studied.

Key words: battery, nickel oxide electrode, capacity, charge-discharge characteristics, active mass.
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BAPUAHT ABTOMATU3AIUU ITPOLHECCA KOHTPOJIA
MPEJEJA IPOYHOCTHU HUWJIMHAPUYECKUX U3JAEJIUA [TPU
PEA/IM3AIIMU AKYCTHYECKOI'O METOJA

HccnenoBan BApHWAHT aBTOMAaTU3allluu MCTOJa aKyCTHUYCCKOI'O KOHTPOJIA Ipeaciia MPOUYHOCTH 0B
HUWIMHAPHUYCCKOI0 U3ACIIUA. HpeﬂnomeHa CTPYKTYpHasda CXeMa aBTOMaTI/ISI/IPOBaHHOﬁ YCTaHOBKHA
AJI1 UBMCPUTCIIBHOTO aKYCTUYCCKOT'O KOHTPOJIA IMapaMeTpa op.
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KiroueBble cjioBa: HepaspyllarolUMi KOHTPOJb, aKyCTHUYECKUH METOJ, U3MEPUTEIbHBIN
KOHTPOJIb, YCTPOMCTBO CO3/aHUs 30HIUPYIOIIUX MMITYJIbCOB, MbE30KEPAMUUYECKHI Mpeodpaso-
BaTelb, U3TYYAMOLIHIA he30IpeoOpa3oBaTelb, aHaJIOroBo-1MppoBbie npeodpazoarenu (ALI),
udpo-ananorosslii mpeodpazosarens (LAIT), tuddepennmanbHoe yCTPOUCTBO.

Hepaspymaromuii koutponb (HK) MexaHndeckux mapaMeTpoB SIBJISETCS OC-
HOBOM JJI1 MPOBEPKH KOHCTPYKIIMOHHOW HAJEKHOCTH MPU U3TOTOBICHUU U DKC-
IJIyaTalid MPOMBIIUICHHBIX HW3JAENUi MaluHOCTpoeHus. Peanuzanuss MeTo0B
HK npuoOpertaeT Takke ocodoe 3HaUCHHE MPH OLIEHKE HAJIC)KHOCTH OOBEKTOB, SB-
JSOIINXCSI COCTABHBIMU YACTSIMU KOHCTPYKIMUA MAIlIMH U alapaToB MUIIEBON U
XAUMHYECKOHN poMbIIIIeHHOCTH [1 — 3]. [Ipu 3TOM Ha pa3IMYHBIX y4acTKax H3JIe-
YN U KOHCTPYKIIMI OCHOBHBIE MEXaHUYECKHE mapameTpsl — TBepaocTh HB, mpe-
Jiel TEKY4YeCTH or, Mpe/ieNIbHbIC HANPSIKEHUST HA PACTSHKEHHUE U CHKATHE O, Ipee
MPOYHOCTH 05, MOTYT OTJIMYaThes [1 — 4].

[Ipu uccienoBaHusx HEOOXOAUMO YUUTHIBATH CBS3b MEXK]Y TeMIEpaTypHbI-
MU U MEXaHHUYECKUMH MapaMeTpaMu, KakK, HalpuMep: HEPaBHOMEPHOCTh
pacrpeesieHus] TeMIIepaTyphl 10 JUTHHE o0pasna (B pe3yibTaTe HarpeBa), 4To, B
CBOIO O4Y€pe/lb, IPUBOJUT K HEOJHOPOJAHOCTH pacCIpeesieHusl TeMIIepaTypHOM Je-
dhopMaruy, ¢ JoKaau3alueil ee MIaCTHYeCKOM COCTABIISIONICH B cpeaHer Hanbo-
Jiee HarpeTou yactu oopasia.

Haubonee mnepcneKTUBHBIMU METOJAMHM JIJIi KOHTPOJISI MEXaHUYECKUX
napaMeTpoB KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEpPHAJIOB SIBISIOTCS aKyCTUYECKHE METO]Ib
(HK) [1 -4].

Kaxk n3BecTHO, aKyCTHYECKHE METOAbl OCHOBAHBI HA PETUCTPALIMM XapaKTEpu-
CTHK YIPYroi BOJHBI (TAKETOB YIPYTUX BOJH) ¢ 00bekTOM KOHTpOJs [1 — 3]. [Ipu
ATOM YIPYTYIO BOJIHY BO30YXIAIOT WM OHA BO3HHUKAET MpH Aepopmaliuu usje-
JUH, U TIOCJIe B3aUMOJICUCTBUS C U3JIEJIUEM €€ PETUCTPUPYIOT, HAIpUMEP, C TOMO-
IIbIO YCTPOMCTB Ha 0a3e Mbe30oKepaMUuIecKux mpeoopaszosareneii [4 — 8].

Kak u3BeCTHO, YyryHbI HIMPOKO HCIOJIB3YIOTCS B MAIIMHOCTPOEHUU MPU U3-
TrOTOBJICHUH TOAIIMITHUKOB, TJIUT, HACOCOB, KOPIYCOB PEAYKTOPOB, CTAHUH, 3y0-
qaTeIx Kosiec. OcoObIl MHTEpEC MpeACcTaBisatoT KoBkue uyryHsl KU45-7, KY50-5,
KU60-3 u ap., B CTpyKType KOTOPHIX rpaduT HaXoAWTCs B (OpPME XJIOMBEB, YTO
MPUBOJIUT BHICOKMM MPOYHOCTHBIM U TUIACTHYECKUM XapaKTEPUCTUKAM H3CIIANA U
KOHCTPYKIIMI MAalllMHOCTPOEHUS MOCJIe MPOBEACHUSI TEPMUUECKON 00pabOTKH OT-
JUBOK.

CrnenyeT OTMETUTD, YTO Ha AKYCTUYECKHE CBOWCTBA UYTyHA BIIUSET HE TOJBKO
JerupoBaHue, MOAUGUIHUPOBAHUE U TEpMOOOpaboTKa, HO U (opma IpaPUTOBBIX
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BKIItoueHUH. [Ipu 3TOM M3MEHSIOTCS HH()OPMATHBHBIC IMTApaMETPhI MbE30Ipeodpa-
30BaTeJIel: CKOPOCTh 3BYKOBOHW IPOJIOJIBHON BOJHBI (MOXKET MU3MEHATHCS B HE-
CKOJIbKO pa3), a TaKKe OTHOCHUTEIbHOE H3MEHCHHE KO3(PPHUIMECHTA 3aTyXaHUs
AK/K (B 3aBHCHMOCTH OT 4acToThl) [3 — 4]. BO3MOXHOCTH aKyCTHYECKOTO KOH-
TPOJISI MEXaHHYECKHUX MapaMeTPOB OTIIMBOK, M3JCIUNA U KOHCTPYKITUH, BBITIOJIHCH-
HBIX M3 YyTyHA, Ha CETOHAIIHUNA JICHb 10 KOHIIA HE U3yUYCHHBI.

[lenpro pabOTHI SBIIETCSA MCCICIOBAHUE BapHaHTa aBTOMATH3allMHd METO/a
aKyCTHYECKOTO KOHTPOJISI TIpejieia MPOYHOCTH O IHJIUHAPUICCKOTO U3CIHUs, BbI-
MOJTHEHHOT'O U3 YyT'yHa.

[Tpu co3maHuM COBPEMEHHBIX CUCTEM HM3MEPUTEIBHOTO KOHTPOJIS HE0OX0 -
MO OPHUEHTHPOBATHCS HA UCIOJB30BaHUE CICIIMATU3UPOBAHHBIX PUOOPOB, YTO, B
CBOIO OYepe/ib, BHOCHUT OIPEJICICHHBIC TOMOJHUTEIbHBIC TPYIHOCTH TPU IPOCK-
TUPOBAHUU YCTPONUCTB KOHTPOJIS MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK H3ICITHI.

Takum oOpaszom, paspa-

27 |1 0OTKa HOBHIX HH()OPMALMOH-

HBIX TEXHOJIOTUM , IIPHUMCHAC-

rm |2 31

W

MBIX IIPHU AKYCTHUYCCKOM aBTO-

MaTU3UPOBAHHOM KOHTPOIJIC

v 4 MPOYHOCTHBIX CBOMCTB WU3CIUI

YU KOHCTPYKIIMHA MalIMHOCTPOE-

HUs, ABJIACTCA Ba)KHOM Hay4HO-

.
Bl s 6 17  TIPAKTHYECKOH MpoOieMOoii.
I IIpu 3TOM, aBTOMAaTH3ALUS

I T g npouecca M3MEpPEeHU MO3BOJIs-

CT IIPOU3BOAUTH HU3MCPUTCIIb-

_________________ ar .
1 v T ] 25 mk | [n |9  HBII KOHTPOIb HPOYHOCTHBIX

XapaKTCPUCTHUK 3a OTHOCHUTCIIb-

]2l cont 50  HO KOPOTKHH IIPOMEXYTOK Bpe-
12 MEHH U OJ1arojaps ycpeaHeHUIO

| [ YMEHbBIIATh CIIy4allHbIE TOTpe-

# IIHOCTH M3MEPEHUM U TEM ca-

jnifl n MBIM IIOBBICUTH TOYHOCTH H3-

n
26 13 # |15 MEPEHHSI MIPOYHOCTHBIX Xapak-
# < |
TEPUCTUK W3ACIUM U O0OIIyI0

Pucynox — BapuanT aBTOMaru3anuu aKycTh4e- JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIA.
CKOIO KOHTpPOJIA IapaMeTpa O LUIMHAPUYECKOTO

Ha pucynke npencrapiena
U30EIUS

ISSN 2079-0821. Bicauk HTY «XTIII». 2013. Ne 64 (1037) 115



cXeMa BapHaHTa aBTOMATH3AIMH MTPOIlecca KOHTPOJIS TapaMeTpa op.

CtpykTypHas cxeMa YCTPOMCTBa KOHTpPOJIS BKIIIOHYaeT B cels reHeparop
anektpuuecknx koneOanmii (I)) — 1, reHepaTop HPSAMOYTOJBHBIX HMITYJIHCOB
(T'TT) — 2, ycTpolcTBO CO3MaHuUs 30HAUPYIOMKMX UMITYIbcoB (3U1) — 3, ycummurenu
(Y1 -VY4)-4,11, 12, 17, nbe30KepaMHUYSCKUH MpeoOpa3oBareiab — / ¢ H3JIydaTe-
JeM — 5 v mpueMHUKOM — 6, u3nmydaronuii mee3onpeodpasonarensd (MI1) — 8, mpu-
HUMaromwue mee3onpeodpaszosarenu (I111;, I11,) — 9,10, nukossie aerekTops! (111
—I1/13) — 13, 14, 18, ananoroso-uudpossie npeodpaszosarenu (ALII) — 15, 16, 19,
kouTpojaep — 20, mudpo-anagoroseiii npeodpasosatens (LIAIT) — 21, muddepen-
aiibHoe yerporctBo (JIY) — 22, nepconansubiii kommnbiotep (1K) — 23, nucreit
— 24, xoutposmpyeMmbiii obpazerr O ¢ rpe-tormm  ycrporictBom (I'Y) — 25,
LIAIT — 26, ynpasnsrommii 010k (npaiiBep) — 27.

CxeMma paboTaeT ciaeAyrouuM 00pa3oM. DIIEKTPUIECKUE KOJIeOaHUs ¢ BhIXOAa

reHepaTopa 1 MOTyT ObITh OMMCAHBI BEIPAXKECHUEM
U, = Ua-cos(wo0 + @) (1)

rne 6 — sTto Bpems, U, — aMIummTyHOE 3HAYCHHE DJICKTPUUYCCKUX KOJICOaHUH,
Wp — IUKJIMYECKas 9acToTa AJIEKTPUIECKUX KoneOanwmii 11, ¢p — HavanpHas (asza
BO30YXIAIOMIKNX KOJIeOaHU.

Jlanee mociie mpeoOpa3oBaHMs ¢ IMOMOIIBI0 reHepaTopa [y MpSIMOYTroJIbHBIX
HUMITYJIbCOB M YCTPOHCTBA 3, B 30HAMPYIOIINE UMIYJIbCHI, KOTOPHIE TOCTYMAIOT Ha
V1, MOXXHO 3aI11caTh:

K1(0)=#1-S1-Uac0S(Wo'0 + o) (2)

rae Kiy(0) — aMmiuTyma akyCTHYECKHX KoJieOaHHWH, 71 — KOA(Q(OUIUEHT yCHie-
Hus Y1, S; — xpyTH3Ha mpeoOpa3oBaHUs SIEKTPUIECKUX KOJICOAaHUH B 30HIUPYIO-
1IMe aKyCTUYECKUEe KoJieOaHusl.

3areM (2) mocTymaroT Ha npeodpa3oBareb /. AKyCTHYECKHE KOJIeOaHUs, KO-
TOpbIe M3ny4arorcs 7, nonagaroT Ha [1I1; (mpe3ompeodpasoBareas 10) mocie mpo-
XOXKJEHUSI MU KOHTPOIHPYEMOTO 00pasia 25. AMIUTUTY/Ia SJIEKTPUIECKAX KOJIe-
OaHul, KOTOpPhIE BO3HUKAIOT MOCIE MPOXOXKACHUS aKyCTUYECKOrO CHUTHaja 4depes
KOHTPOJUPYEMBIi o0pa3zerr 25, MponopImoHaIbHA aMIUTUTY/IC

Kz(e) = T]l'Sl'Ua'Kzz'COS (Wo' 0+ (po) (3)
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rae: Ky — koadduuuent 3atyxanusi oOpasiia npu ypoBHE 30HIUPYIONIUX Koyeba-
Huii (2).

Jlasiee mociie yCWiIeHUs YCTPOUCTBOM Y 3 HAIMPSHKEHUS dJIEKTPUIECKUX KOJIe-
Oanunii (2), koTopas mpoxoauT 4epe3 nerekrop 14, moctymaer Ha ALIIT 16, ¢ mo-
MOIIIBIO KOTOPOTO Mpeodpa3yeTcst B TUGPOBOM KO Aj.

30HIUPYIONINE UMITYJILCHI, TTOCIE YCHWICHHUS uX Y1, mogaroTcst Ha mbe3ompe-
oOpa3oBareib 8, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPOTO MPeoOpa3yroTcsl B aKyCTUYECKHUE KoJieha-
HUs, KOTophle nomaaaroT Ha [111, — 9.

DnexTpudeckrue KoneOaHus, KOTOpPhIe BO3HHUKAIOT B PE3yibTaTe Mpeodpaso-
BaHUs yCTPOMCTBOM 9, mocie ycuiieHus ux Y2, momaaioT cHavajaa Ha yCTPOUCTBO
[11;, mocne yero nonyyeHnoe Hanpstkenue U; mocrynaet Ha AL 15 u npeo6pa-
3yetcs B udpoBoi Ko A;

_U _Us-
ho=25"= (4)

rae. Gig — kodhdummenT nepegaun yctpoictBs 1 — 8, O, — eaUHUIIA MITAIIIETO
pazpsiga ALIIT 15.

AkycTrueckue KojiebaHus, KOTOPhIE OTpa)karoTcs OT oOpasma 25, momnajgaroT
Ha MPUEMHUK 6 TMbe3ompeodpazoBaTens 5, T/Ie MpeoOpa3yoTcs B JICKTPUICCKUE
KoJIeOaHwmsI, 3aTeM, MOCJe UX YCHICHHUS YCTPOUCTBOM Y4, MomajaroT Ha JETEKTOP

[1/13, tne co3naercsa Hanpsokenue U 1' , kotopoe moctymnaet Ha ALIIT 19, 3aTem Ha-

npsoxerne U, npeo6pasyercs B ko A3.

Bce mudpossie koapl 3anuckiBatoTcs B mamaTh [IK 23, mpu 3ToM 3HaueHUE
KOJla 3TajJoHHOro oOpasna A4 3anuceiBaetcs B namath [IK ogun pas.

Onpenenuts u3MeHeHHE OTHOIIEHUS AKipo/K7; MOXKHO ¢ moMoIisio audde-
PEHIIMATILHOTO YCTPOMCTBA 22, 110 U3MEHEHHIO ITHPPOBOro kojaa A3 uin muQpPoBo-
ro koaa A4, npu KOHTPOJE ATATOHHOTO 00pasiia, BBHIIOIHEHHOTO U3 TOTO ke Ma-
Tepuana.

PerynupoBanue yactoThl TeHeparopa [' ocyliecTBisieTcsl ¢ MOMOIIBIO KOH-
tpornepa 20 gepe3 IAIl 26 npu ncnonp3oBanuu ApaiiBepa 27. Oynknueit npeood-
pa30BaHMS UCCIIENYEMOTO aBTOMaTU3UpOBaHHOrO ycTpoiictBa HK sBigeTcs

AKt22

™ f(ost) (5)
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rjae: t CBUAETENbCTBYET O TOM, UTO KOI(D(UIIMEHT 3aTyXaHUs 3aBUCHUT OT TeMIlepa-
TYpBI.

[Iporiecc HarpeBa KOHTPOIUPYEMOTO WU3ACIHUS AJIsl OJTyYeHUs: UHPOpMAIUU O
temneparype t ocyiecTBiasieTcs ¢ MOMOIIBI0 U(PPO-aHATIOTOBOTO Mpeodpa3zoBare-
ns [HAIT 21, Ha KOTOPBI MOCTYMAOT MU(PPOBBIC KOJIBI ¢ MHUKPOIPOIIECCOPHOTO
koHTposepa 20, a 3aKOH peryaupoBaHHs TeMIEpaTypsl { onpeaensercs mporpam-
Mo, kotopast BBogutcs B I1K.

Pe3ynbTaThl U3MEPUTENHLHOTO KOHTPOJIA MapaMmMeTpoB og M U ucciaegyemoro
oOpas31ia BEIBOAATCS HA THCILICH 24.

B Tabnuie mpuBeaeHBI pe3yiabTaThl U3MEPUTEIHBHOTO KOHTPOJS MapaMeTPOB

o M Az B nuamna3zoHe temreparyp (10 — 80 °C) KOHTPOIMPYEMOTO W3JEIHS

£22
mpu yactore = 120kI 1.

AK
Tabnuia — 3HaueHHe TapaMeTPOB Og U — 122
t22

AKt22
N o8 Kt22
1 290 0,03
2 325 0,07
3 337 0,11
4 364 0,17
5 445 0,21
6 460 0,24
7 482 0,27
8 505 0,29

BoIBOaBI

Hacrosimasi ctaths mocBsilleHa pa3padOTKe BapuaHTa aBTOMAaTHU3AIUU IPO-
1ecca KOHTPOJISI Mpeaesia TPOYHOCTH 0 UYyTYHHOTO LUJIMHIPUYECKOTO W3IEHTUs
MIpY pean3alu aKyCTUYECKOTO METOAA.

[IpennoxeHa cTpyKTypHas cxemMa aBTOMAaTH3UPOBAHHOW YCTAHOBKM ISl pea-
JU3alM aKyCTUYECKOI0 METOa KOHTPOJISI MapaMeTpa og UCCIIeyeMoro odpasua.

[TomyuyeHbl 3HaYEHUST OTHOCUTEIBLHOTO U3MEHEHUS KOA(PUIlMeHTa 3aTyXaHus
AK/K, nuamna3oHbl U3MEHEHHUSI KOTOPHIX COOTBETCTBYIOT MpejiesiaM U3MEHEHHUs Ta-
pamerpa og.
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Uto B CBOIO OUEpEAb B NEPCIEKTUBE MO3BOJIUT MPOECKTUPOBATH, KOHCTPYHPO-
BaTh U CO3/1aBaTh JKCIEPUMEHTAJIbHbIC U MPOMBINIJICHHbIE YCTPONCTBa Ha 0ase
aKyCTUUYECKHUX MpeoOpa3zoBaTesieil sl KOHTPOJISI MEXAaHUYECKHX XapaKTEPUCTHUK
Pa3IMYHBIX TUIIOB YYT'YHHBIX OTJIMBOK (KaK CIMTKOB, TaK U (DAaCOHHBIX) M U3ACIUN
HIMPOKOT0 aCCOPTUMEHTA.
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BapuaHT aBTOMaTH3allMU NMpPoLecca KOHTPOJISI NMpeaea MPOYHOCTH MUJINHAPUYECKUX H3JIe-
Juii mpu peanuzanum akycruueckoro merona / B.B. CEBKO, B.H. BABEHKO, B.A. IEBEHEI],
JI.C. HBAHOB /| Bicuuk HTY «XIII». — 2012. — Ne 64 (1037). — (Cepis: Ximis, XiMi4Ha TEXHOJIOTIS Ta
exonorisi). — C. 113 — 119. — BiGumiorp.: 3 Ha3B.

VY craTTi HocHiKeHo BapiaHTH aBTOMari3auii MeTo/la akyCTUYHOrO KOHTPOJII0 MEXH MILJHOCTI 0p
LWTIHAPIYHOrO BUpoOy. 3ampornaHoBaHa CTPYKTYpPHA CXxeMa aBTOMATH30BaHOTO NMPHUCTPOIO 33Ul BUMi-
PIOBAIBHOTO aKyCTUYHOTO KOHTPOIIO NTapaMeTpa op.

Kuro4oBi ci1oBa: HepylHHIBHUI KOHTPOJb, aKyCTHYHHH METOZ, BUMIPIOBJIHUNA KOHTPOJIb, MPH-
CTpiil AJ1s1 CTBOPEHHS 30HAYIOUMX IMITYJIBCIB, MbE30KEpaMiuHUI IIepeTBOPIOBAY, BUIIPOMIIOUNH Mbe3011e-
peTBOpIOBaY, aHaIoroBo-iudposuii nepersoprosau (ALII), nudpo-ananorouiiii nepersoproBau (ITAIT),
IuQepeHLiTHIA TPUCTPIH.

The article explores options for automation of the method of acoustic control limits strength B
cylindrical products. The structural scheme of the automated device for measuring acoustic control
parameter cB.

Keywords: non-destructive testing, the acoustic method, measurement control device for creating
probe pulses, piezo transducer vipromiyuchy pezoperetvoryuvach, analog-to-digital converter (ADC),
digital-to-analogoviyy converter (DAC), a differential device.

ISSN 2079-0821. Bicauk HTY «XTIII». 2013. Ne 64 (1037) 119



	Таблица 1 – Химический состав исходного доломита
	Таблица 1 – Химический состав исходного доломита
	Таблица 4 – Химический состав
	Таблица 6 – Химический состав доломитового клинкера
	Моделирование. При очевидной условности подхода, выбор значений кинетических параметров осуществляли таким образом, чтобы, во-первых, не выполнялось условие RT << E, т.е. специально вносилась ошибка, требующая увеличения числа членов ряда в ОАУ.
	Во-вторых, предполагалось, что при использовании наиболее распространенных экспериментальных скоростей нагревания от 1 до 10 К/мин., положение максимумов тепловых эффектов было близким к экспериментальным данным некаталитического отверждения эпоксидных олигомеров ароматическими диаминами [14].
	Такой результат обеспечивает следующие кинетические параметры: n = 2, E = 40 кДж/моль, A = 6(10-3 мин.-1. Моделирование интегральных зависимостей осуществлялось для четырех скоростей нагревания (1, 2, 5, 10 К/мин.) с использованием подстановки x = E/RT и дополнительной функции ((x), позволяющей наиболее точно выразить сумму членов ряда в уравнении (7б) [15]:
	Такой результат обеспечивает следующие кинетические параметры: n = 2, E = 40 кДж/моль, A = 6(10-3 мин.-1. Моделирование интегральных зависимостей осуществлялось для четырех скоростей нагревания (1, 2, 5, 10 К/мин.) с использованием подстановки x = E/RT и дополнительной функции ((x), позволяющей наиболее точно выразить сумму членов ряда в уравнении (7б) [15]:
	ЭЛЕКТРОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ С УЧАСТИЕМ ПИРОФОСФАТНЫХ КОМПЛЕКСОВ
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	Выбор типа связующего. В настоящее время существуют полимеры с различными электро-физическими характеристиками. Современные полимеры могут быть как диэлектриками, полупроводниками, так и проводниками и даже сверхпроводниками. Рассмотрим все возможные варианты.
	Обычные полимеры такие как полиэтилен, полистирол, поливинилхлорид являются диэлектриками с высоким удельным электрическим сопротивлением 1·1016 Ом·м.
	Для использования полимеров в качестве связующего вещества для электропроводящих материалов с 50-х годов к ним начали добавлять порошки металлов, сажу, графит, различные волокна.
	В 70-х годах учеными исследующими полиацетилен Э.Дж. Хайгером, Э.Г. Мак-Диармидом и X. Ширакавой [5] удалось создать полимер с свой-ствами полупроводника с удельным электрическим сопротивлением 1011 – 107 Ом·м. В 1963 году группе австралийских ученых удалось достигнуть удельного электрического сопротивления для йодо-легированного полипиррола 0,3 Ом·м [6].
	Было предложено множество других полимеров, имеющих внутреннюю проводимость, в частности, полианилин и политиофен с электрической проводимостью от 10−8 до 10−6 См/м. Кроме того, хорошо изученные классы органических проводящих полимеров представляют: полианилин, поли-сульфид-p-фенилена, а также поли-пара-фенилен-винилен (ППВ) [7].
	Работы A.A. Берлина сыграли основополагающую роль в синтезе полимеров с сопряженными связями, которые при направленном синтезе и/или определенной модификации могут обладать широким спектром электро-физических характеристик [8].
	В работе [9] предложены саморегулируемые электропроводящие композиционные материалы на основе полиолефинов. Данные составы используются для создания подогревательных элементов в машиностроении.
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