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MOIEJIMPOBAHHUE ITPOLHECCOB PAJIMALIMOHHOI'O
MOBPEXJIEHUS INIOKPHITUI HA OCHOBE TiN 1 MoN

[TpoBeneHo obmyuenue cepun nokpbituii TIN 1 MON Ha HeprKaBeroIel CTaal Ha aHATUTUYECKOH sep-
Ho-pu3nueckoil ycranoBke «Cokom». Ilokazano, yTo skcnepuMeHTanbHoe obopynoBanne ASDK «Co-
KOJI» MO3BOJISIET IPOBOANUTDH MIMPOKUM KPYT 3KCIIEPUMEHTOB IO MCCIEOBAHUIO PaJAUAllMOHHBIX BO3/EH-
CcTBUI Ha Marepuanbl. OnpenereHbl yCIOBUS MPOBEIEHUS OOMYUYEeHHUs! pa3IMYHBIMH HOHAMHU C Tpelye-
MBIM Ha0OPOM SHEPTUH, sl OLEHKH BIUSHUS PaJAUallMOHHOTO U3JTy4YeHHsI Ha TIOKPBITHS.

KnroueBrble cjioBa: MOKPHITHS, HOHBI, O0IydeHHE, paIUALIMOHHOE MOBPEXACHHE, 00TyJdaTelbHbIN
KaHaJl, MOJIETMPOBAHMUE.

Beenenne. [lenecooOpa3HOCTh UCTIONB30BAaHUS MATEPUATIOB B SIACPHBIX SHEP-
reTHYeCKUX ycTaHoBKax (SIDY) ompeneneHHOro ThIa 3aBUCUT OT KOHCTPYKTHB-
HbIX ocoOeHHocTell DY, ucnoap3yemMoro TEMmIOHOCUTENS, HEPreTUYeCcKOro
CIEKTpa HEUTPOHOB U T.A. HellTpoHHoe 00syueHrne MaTepuanoB NPUBOIUT K Clie-
JYIOIAM U3MEHEHUSIM XapaKTEPUCTUK MaTepUaNIOB: yrpouHeHuto; Hu3ko- (HTPO)
u BbicokoTemneparypaomy (BTPO) pamuanimoHHOMY OXPYITYMBAHHIO, paJIHAaIld-
OHHOM MOJI3y4YECTH; PAAUALHUOHHOMY POCTY M PAaJUallMOHHOMY PACIyXaHUIO; TO-
SBJIEHUIO HABEJICHHON aKTUBHOCTH.

NMeHHO 3TH XapaKTEpHUCTUKH, HApSAIy C KOPPO3HUOHHOU CTOMKOCTBIO, SBJIS-
FOTCSI TPUOPUTETHBIMU MPHU OLICHKE M CPABHEHUM PA3JIUYHBIX KOHCTPYKIIHMOHHBIX
MatepualoB. [Ipu pa3paboTke HOBBIX MaTEpUAJIOB TJIaBHOM 3a/1auel siBIseTCs J0C-
THKCHUE MHUHUMAIBHOTO WM JOIMYCTUMOTO HM3MEHEHHS ITUX XAPAKTEPHUCTUK C
1epl0 obecrieyeHus TpeOyeMo HaJeKHOCTU U JIOJATOBEYHOCTHU AJIEMEHTOB KOH-
crpykimu [1].
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HccnenoBanne paguallOHHONW CTOMKOCTH MAaTEpHalOB  OCYLIECTBIISETCS
IJIaBHBIM 00pa30M Ha UCCIEA0BATENbCKUX WIH JAeHcTBYIOmUX DY, uTO CBSI3aHO ¢
OONbIIMMHU (PUHAHCOBBIMHU TPYJ03aTpaTaMHU U JJIUTEIbHBIM CPOKOM IMPOBEIICHUS
pabot. HekoTopoil anpTepHATHBOW TaKMX HMCCIEAOBAaHUN BBICTYMAET OOJIydeHUE
MAaTepHUaIOB HA YCKOPUTEISIX. JIMaupyroniee nojaoKeHne B 3TOM HallpaBJICHUU 3a-
HumaeT UOTTMT HHI XDOTH.

Hanoxpucrammdeckre MaTepraiibl, B TOM YHCIE B BUAE MOKPBITUNA, HAXOASAT
Bce OOJblee MPUMEHEHHE B MMPOMBIILIEHHOM MPOU3BoJicTBE. CBA3aHO ATO C yAau-
HBIM COUYETAHHEM JJIEKTPOPUIMUECKUX U KOPPO3HOHHBIX CBOMCTB. Kpome s3toro,
TaKoro poja OOBEKTHl AOJKHBI 00JaJaTh MOBBIIMICHHOW COMPOTUBISEMOCTHIO K
paJMallMOHHOMY Bo3jelcTBHI0. Manbiii pasmep 3epeH (5 + 100 HM) u oTHOCH-
TENIbHO OOJNBIION 00BEM, 3aHUMAEMBbI UX IPaHUIIAMH, CO3JAI0T XOPOIIIHE MPEAIO-
CBUIKU JJI1 aHHUTWIALIMM U PEKOMOMHAIIMU TOYEUHBIX J1€(PEKTOB, BO3HUKAIOIIUX
oA ob0nyueHueM. B pesynbTaTe 3TOrO0 cienyer oxkuaarh 3PEGEeKTUBHOE TOPMOKE-
HU€ HETaTUBHBIX MIPOIIECCOB, CBSA3AHHBIX C Ae(EeKTOOOpa30BaHUEM, TAKUX KaK pac-
yXaHHUe, OXPYIMYUBAHUE, CHIYKECHHUE IPOYHOCTH U Ap. [2].

JInst yaydilieHusT KOPPO3UOHHBIX XapaKTEPUCTUK BHYTPUPEAKTOPHBIX YCT-
POMCTB MOTYT OBITH MCIIOJIB30BaHbl Pa3IMUHOIO poja MOKphITHUs. [Ipu 3TOM OHM
JOJDKHBI HEe yXyaumaTh Teroduiznueckux napamerpoB TBOJIoB u obecneunBaTh
BO3MOXKHOCTh TMPENOTBpAICHUs] CUTyaluil, mono0Heix dykycuma-1. s storo
HEOOXOJMMO  TMPOBEJICHUE  MIMPOKOMACIITAOHBIX  HUCCIeAOBaHMM  (hU3UKO-
MEXAHUYECKUX CBOWCTB IMOKPBITUH MPU PAIHAMOHHOM BO3/ICVCTBHM.

[lepBuuHble aKkThl paJUAllMOHHONW MOBPEXKIAEMOCTH O0JIydaeMbIX Marepua-
JIOB CBSI3aHbI C BO30YKJIEHUEM MX DJIEKTPOHHOM M aTOMHOM MOJACHCTEM, C MpOTe-
KaHUEM SJICPHBIX PEAKIUMH U CO CMEIICHUEM aTOMOB KPUCTAUIMYECKON PEUIETKH
U3 TEpPBOHAYANIBHBIX PABHOBECHBIX MOJIOKEHUNA. DPHEKTUBHOCTH SACPHBIX U
ATOMHBIX MPOLIECCOB MTPU 3TOM 3aBUCUT OT THUIA U MTAPAMETPOB U3IYUYECHHUUN U IIPU-
OBl 00JTy4aeMbIX MaTEPHAIIOB.

B HHI[ X®THU Ha nOpoTsSKEHUH HECKOIBKHUX AECATUJICTUNA MPOBOAUTCS
OOJBIIION KOMIUIEKC MMHTAIIMOHHBIX MCCIIEAOBAaHUN MO BIUSHUIO OOJydyeHUs Ha
MEXAHUYECKUE CBOMCTBA PA3JIMYHBIX METAJUIOB M CIUIABOB. B OCHOBHOM 3ajada
3aKJII0YaeTCs B aJICKBaTHOUM 3aMeHe HEHTPOHHOTO OOJIyYEHUs, XapaKTEPHOTO s
pPEaKTOpOB, OOJlydeHHEeM dYacTUlaMu (TsDKEJIBIMA MOHAMHM, MPOTOHAMH, SJICKTPO-
HaMH, TaMMa-KBaHTaMH) C TIOMOINBIO YCKOPHUTENCH 3apsDKeHHBIX dacTull. [lpwm
3TOM BO3HHKAE€T BOMNPOC O CTENEHU COOTBETCTBUS PAJAUALMOHHBIX MOBPEKICHUN

MaTepuagoB MpU OOJYUYEHUH YacTUIIAMU PA3HOU MPHUPOJBI U O KPUTEPUSIX MMOJ00-
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HOCTH TPOLIECCOB, MPOTEKAIOIMX B MaTepualie Npu OO0IydeHHH. DT BOMPOCHI
pelarTcsl MyTeM MPOBEICHUS CPABHUTEIBHBIX KOPPEISAIMOHHBIX SKCIEPUMEHTOB
Mo OOJYYEHHUIO XOPOIIO HM3BECTHBIX MATEPHAIOB YaCTUIIAMU Pa3HOW MPUPOJIBI.
DTO MO3BOJUIO C TIOMOIIBIO OOJMYyYEHUSI HA YCKOPUTEISIX UCCIEI0OBATH SIBJICHMUS,
CBSI3aHHBIC C CO3JaHUEM U Pa3BUTHEM PaJHAIIMOHHBIX TeeKToB B MaTepuaie [3].

[lenpio HACTOAIIETO MCCIAEAOBAHUS OBLIO MPOBEICHUE MOJACIBHBIX IKCIIEPHU-
MEHTOB 10 00ydeHHUI0 MOKPbITHI Ha ocHOBe TIN m MON ¢ moMoripio 3y1eKkTpo-
CTATUYECKOTO YCKOPUTEIIS.

JKCIEePUMEHTAIbHOE 000pyA0BaHUe. DKCIEPUMEHT MPOBOAUIIN HA aHAJIH-
THYECKOM sisiepHO-pusnueckoM kKomiuiekce (ASIDK) «Cokoia», KOTOPBIA COCTOUT
U3 CJIEIYIOIIHNX OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB:

— DJIEKTPOCTATUYECKOTO0 YCKOPUTENSI TOPU3OHTAIBHOTO THUIA C BBIXOJHBIMU
YCTPOMCTBAMH;

— SKCIIEPUMEHTAIBHBIX KaMep JJIs MPUMEHEHUs] Habopa sSaepHO-PU3NIECKUX
METO/IOB aHAJIN34;

— U3MEPUTENIbHO-BBIUYUCIUTEIBHOTO0 000pYAOBaHUSI, MO3BOJISIIONIETO YIPaB-
JSATh pabOTON KOMIUIEKCAa U aBTOMATU3UPOBATH 00Pa0OTKY pe3ysIbTaTOB IKCIEPHU-
MEHTA.

BricokoUacTOTHBIN UCTOYHUK MUOHOB, UCIOIb3yEMbI Ha YCKOpUTEIE, MOKET
o0ecrneunTh MyYKH MOHOB MpPaKTUUYECKH BceX ra3oB. Kananm oOmyueHus marepua-
JIOB TIO3BOJISICT TPAHCTIOPTUPOBATH HUOHBI ¢ dHepruel B auanaszone 0,2 + 2 MaB ¢
Maccamu BIUIOTh 0 KCEHOHA.

Cxema kaHana o0ydeHHs IoKazana Ha puc. 1 [4].

Puc. 1 — Cxema kaHana o0ydeHus

OH COCTOWT W3 CIEIYIONIMX OCHOBHBIX Y3JIOB: IiesieBoro npudopa (1); cuc-
TEeMBbI pa3BepTkH (2); kamepbl o0mydeHus (3); CHCTEMbI BaKYyMHON OTKAa4KH; yd4a-
CTKOB MOHOIIPOBO/IA; TIOJICTABOK C CHCTEMaMH FOCTHPOBKH.
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[IeneBoii mpuOOP BHIMOJIHSET ABE (DYHKIIUH — OH SIBJISETCS BHIXOJAHOU HIETbIO

MacCC-aHaJInu3aTopa U OAHOBPECMCHHO 3JICMCHTOM CHUCTCMBI CT36I/IJ'II/I321]_II/II/I OHCPIUu

YCKOPCHHBIX MOHOB. 3J'IGKTpOCTaTI/I‘IeCKa$I CUCTEMA PA3BCPTKH oOecreunBaeT oau-

HAaKOBOC OTKJIOHCHNEC MOHOB ITy4YKa HC3aBUCHUMO OT MACCHI.

Cucrtema CKaHUPOBAHUS OTBEYAET CIIEYIOIIUM TPeOOBAHUSIM

TVATIa30H YHEPTUN TTYUKA HOHOB ... ..eveveneneernnannenaneennnennnnn 0,2 — 2 MBB;
IO 1 (0): (0): DT 0,01 -5 MKA;
PAcCTOSIHUE MEXTY CKaHUPYIOUIUM YCTPOMUCTBOM U MUILIEHBIO. .. ... 1800 mwm;
HETMOCTOSTHCTBO JIO3BI OOTYUCHUS TIO KKAPYD .. vnvvnvunanennnns ~ 10% (£ 5%);
pa3Mep CKaHHPyeMOU 00J1acTh MUIIEHH! TI0 ocsiM X U Y ......... £2 — 20 mm;
pi1ZE0Y (o o0 11 %10 7 0] (0] : TP ~ 2 MM,
METOJT OTKITOHCHIST TTY UK.+« + v vvnveane aenaenanneneneeneen AICKTPOCTATHUCCKHM;
YaCTOTa PA3BEPTKHU MYUKA TTO OCH €XD ...t it i ean veeeinananeaneennen 700 I'u;
JacTOTa PA3BEPTKH IMTYIKA TIO OCH €Y M..vuiiiinieiinieneneeneiennnnanae.. 800,

Takasg cucreMa MO3BOJSET peaqu30BaTh CIEAYIOIIUE PEXUMBI OOJYUECHHMS:

oOnydyeHue Bcel MOBEPXHOCTH o0pasiia; o0JydeHue JIr000i MOJTOBUHBI TOBEPXHO-

cTu o0pasiia; obnydeHue a000M YeTBEpTH NOBEpPXHOCTH oOpasna. CxeMa Kperuie-

HUs1 00pa3IoB MpUBEeHA HA PUC. 2.

Kamepa o0Opa3noB cosmaHa Ha Oase
YHHUBEPCAJIBHOI0 BakyyMHoOro mnocra BYII-

4 ¥ MO3BOJISIET MPHU OOJYYEHUH HUCIOJIb30-

BaTh €r0 CTAHJAPTHOE OCHAlleHue (Harpe-
BaTeNb, OXJIAJAWTEIb, CHCTEMBI KPCIUICHUS
o0pasIoB u ap.).

OcraToyHOE HNaBIIEHHE ra3a B Kamepe
BO BpeMs OOIydeHHs NOIJNEPKUBAETCSA Ha

ypose 5107 ITa.

YcaoBusa o0aydenuss. OOIyyeHUIO

Puc. 2 — Cxema kperuieHus obpasuos: ObLIA TIOJBEPrHyTa cepus 00pa3LoB, MOIy-

1 — wuccmenyemsrii obpasew; 2 — o0macTe  yeHHBIX HAa MOAU(UIIMPOBAHHON YCTAHOBKE

o0syuenus; 3 — JepKaTenu s 00pasIos; BYJIAT-6

CHAOKEHHOI JOMOJHHUTEIBHO

4 — OTBEPCTHUC MJIA KPCIIJICHUA 06p3.3L[OB.

COB.

reHeparopomM BbICOKOBOJIbTHBIX HMITYJIb-

[Tokpertst TIN mw MON HaHOCWIMCH Ha HEP)KaBEIONIYI CTalb THUIA

12X18HIT (C<0,12;Si<0,8;, Mn<2,0; S <0,020; P <0,035; Cr - 17,0-19,0; Ni
-8,0-9,5; Ti-0,6-0,8; Cu<0,30).
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Ha momnmoxky cranu momaBai MOCTOSHHBIA OTPULATENBHBIM MMOTEHUHUAT —
200 B. Hapsimy ¢ HUM To1aBaJii UMITYJTBCHI OTPUIIATEIHFHOTO TTOTCHIIMAIA aMTITH -
tyaou 2 kB, mmurensHOCTRIO 10 MKC 1 wacToToit cinenoBanus 7 kI'11. Tok myroBoro
paspsna B ucnapureie coctasiasin 100 + 110 A, naBnenue a3zora 0,66 Ila.

Kanan o6nyuenus AADK «Cokom» OblT MCIIOJIB30BaH ISl 00JIy4eHUs! HOHA-
MU cepur 00pa3loB C MOKPHITUSAMH, KOTOPBIE OTIWYATUCh MATEPUAIOM M TEXHO-
noruei HaHeceHus. Bribpansl THel noHoB — H', He™ u Ar’, koTopsle o mpoHu-
KaloIeH CIIOCOOHOCTH MEPEKPBHIBAIOT BCIO TOJIIIMHY MOKPBITUA (Tabmmma). J1o3sl
00JTy4eHUs] PaBHSIIUCH 10" now/cm?. Pasmeps! oGpasios cocrasisim 20 X 20 Mw,
JUIsl CKaHMpOBaHUS ObLia BbIOpaHa obxacTh 15 X 15 mMm. PaBHOMEpHOCTH 00TyUe-
HUS 110 MMOBEPXHOCTHU cocTaBuiia ~ 5 Y.

DHeprus Mmy4ka MOHOB MOAOHUpanach TakuM 00pa3oM, 4TOOBI rIyOuHA Mpo-
HUKHOBEHHUSI ObLIa HECKOJIBKO MUKPOH, U OCHOBHOE MOBPEXKIECHHE HAHOCHUIIOCH
MOKPBITHIO, a He mojjioxkke. [logbop Toka mydka OCyIIECTBISICA TaK, YTOOBI MO-
JYYUTHh ONTUMAIIBHYIO CTATUCTUKY MPU U3MEPEHUSIX, a TAKKE YUYUTHIBASI TeMIepa-

Typy UCCIe1yeMbIX 00pa3LoB.

Tabnuna — IMapameTpsl 00aydeHust 00pa3loB B 0OIIEM cydae

Tumn noHoB OHueprus, k3B Toxk, MKA
H* 150 18
H* 400 6
He* 400 2,7
He" 600 4,4
Ar’ 1000 3
Ar’ 1800 3

C nomomuresto nporpammbel TRIM 0b1mu paccunTanbl paguanuoOHHbIE TOBPEXK-
JICHHSI, HAHECEHHBIC UCCIICyeMbIM MOKPBITUAM (puc. 3, 4).

JlanHas mporpamMma MCHOJIb3yeT KBAHTOBO-MEXAHMUYECKYIO 00pabOTKYy HOH-
aTOMHBIX CTOJIKHOBEHUM B TBEPJIOM TeJie, OCHOBBIBAsICh HA CTATUCTHYECKOM pac-
npeneneann Monte-Kapiio [5].

N3 pucyHKOB BUIHO, YTO UOHBI aproHa c sHeprueit 1 MsB nokanbHO HaHOCAT
OoJpIe MTOBPEXKISHUS, a HOHBI ¢ dHeprueil 1,8 M»aB obmagaroT OoabIIeH MpoHU-
KAIOIIEe CIOCOOHOCTBIO U B CYMME CHUJIbHEE MOBPEXKAAIOT UCCIEAyeMblid oOpa3eL.
MakcuManbHasi KOHIIEHTPAIUsl BHEAPEHHBIX HOHOB aproHa B mpoliecce 00IydeHust
COOTBETCTBYET MAaKCHMaJIbHOMY paJUallMOHHOMY MOBPEXKICHUIO, a TAaKXKe Hau-
OOJIbIIIEMY PHEPTOBBIJICICHUIO, KOTOPOE HAXOAUTCS B Mpeiesiax TOJIIIUHBI MTOKPbI-
TUS. AHAJIOTUYHAs TeHJICHIIUS HAOII01aeTCs U JUIsl HOHOB Ieliis U BOJIOPO/IA.
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Ar, E=1000 keV

\ Ar, E=1800 keV

[ToBpexneHus, cHa

\
0 L T T = T 1

1 ) ) 1 ' '
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

TonmuHa DOKPBITUS, MKM

Puc. 3 — PagunanonHbie MOBPEXICHNUS, CO3/IaHHbIC HOHAMHU aproHa B MOKpeITUH TIN

20

Ar, E = 1000 keV
4 -~
7 VAL E=1800keV

[Mospexxmenus, cHa

0 T | T |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1,0 1.2

TOJ'IH_[I/IHa MNOKPLITHA, MKM

Puc. 4 — PagnannonHble NOBPEXIEHUS, CO3/1aHHbIE HOHAMU aproHa B nokpeituu MoN

Temneparypubiii pe:xxkuM. KOHCTpYKIIMOHHBIE MAaTepHUaibl MOJ ACHCTBUEM
OoO0JTly4eHUs] WCIBITHIBAIOT CTPYKTYpPHbIC MPEBPAICHUS, OKa3bIBAIOIIME OTpHUIIA-

TEJIbHOE BJIMSHUE B MEPBYIO OYEpelb HA MEXAHUYECKUE CBOWCTBA U KOPPO3UOH-
HYIO CTOUKOCTB.
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Kpome ¢aroenca, Ha cBOMCTBA MaTepHUalIOB OKa3bIBAET BJIMSHUE TeMIEpaTy-
pa, Ipu KOTOPOH MPOXOIUT OOJydEHHUE.

Haubonee pe3ko oXpynuumBaHHE ayCTEHUTHBIX CTaJed MPOSIBISETCS MOCIe
obnydenus B remneparypaom uatepsaie 250 — 350 °C [6].

JleiicTBUE HU3KOTEMIIEPATypPHOrOo OOJIy4eHHs] Ha CBOICTBA MeTalljia CBSA3aHO
MPEUMYILECTBEHHO ¢ 00pa30BaHUEM TOYEUHBIX AePEKTOB. B ycioBuax obmydyeHus
BBIIIIE TEMIEPATYpPbl PEKPUCTALTU3ANUN (BBICOKOTEMIIEPATypHOE OOIy4eHHE)
POJIb TOYEUHBIX PaUAlIMOHHBIX N€(PEKTOB CHUKAETCA. BakaHCHM U MeXy3elbHbIC
aTOMbl YAaCTUYHO aHHUTWIMPYIOT APYTr C APYTOM, YaCTUYHO B3aHMMOJIEHUCTBYIOT C
IPUMECSAMH, IUCIOKAUsAMHU, TpaHUIamMu pazfena. OcTaBUIMECS MeEXy3elbHbIE
aTOMBbl U BAKAHCUU OOBEIUHSIOTCS B KJIACTEPHI, KOTOPbIE B CBOK OYEPEb MOTYT
IIPEBPAILATHCS COOTBETCTBEHHO B AMCIIOKAIIMOHHBIE METIN MEXY3€IbHOIO MU Ba-
KAaHCHOHHOTO THUIIA.

BricokoTemnepaTypHoe 001ydeHne akTUBU3UPYET Tu(d P y3MOHHBIE MPOILECCHI
U CIIOCOOCTBYET paciajly MepeCchIEHHbIX TBEPABbIX PACTBOPOB — CTAPEHUIO. DTUM
OOBSCHSIETCA BBICOKOTEMIIEpATYpHAsi XPYMKOCTh ayCTEHUTHBIX XPOMOHHKEIEBBIX
ctaneil. AktuBuzanuen 1udQy3uoHHBIX TPOIIECCOB TAKKE OOBICHIETCS CHIXKEHUE
JTUTETLHON MPOYHOCTH Tipu oOiydeHuu [6]. TemnepaTtypa o0xydeHuss — OJUH U3
OCHOBHBIX MApaMETPOB, ONPEACIAIOIINX BEPOSTHOCTh 00pa30BaHUs CTAOMIIBHBIX
paaMalOHHBIX Je(EKTOB, UX (GOPMY, CKOPOCTh 3apokaeHus u pocra. Mcxons u3
3TOTr0, B KCIIEPUMEHTE HCIOJIb30BAJIUCh TAKHE TOKH IyYKOB MOHOB, YTOOBI TE€M-

neparypa oopasioB He npepbimana 300 °C.

BriBoabI.

B nanHom skcniepuMeHTe NpoBe/ieHa OIIEHKA YCIOBUN 00IyUeHHs TOKPHITUH.
BriOpanbl TUIIBI HOHOB M HEOOXOAMMBIE MapaMeTpbl o0nydeHus. Hacrosmuii skc-
MEPUMEHT MO3BOJISIET, UCMOIB3YsI YCKOPEHHBIE 3apsKEHHbIE YaCTHUIIbI, MOJIETUPO-
BaTh MPOILIECCHI, TPOUCXOAIINE TPU PaTUALMOHHOM BO3JICUCTBUU B aKTHUBHBIX
30HAaX PEaKTOPOB. A B CHIy Majol MPOHUKAIOUIEH CIOCOOHOCTH MOHOB O0Iyue-
HUS, TIO3BOJISIET ONPEEIUTh BIUSHUE PAAUALIMOHHOTIO U3TyUYEeHHS HA TOKPBITHUSL.

IIpoBenenHnoe ob0aydeHre cepur o0pasIoB Ha 00aydaTenbHOM KaHaie AADK
«CoKOI» JJaeT BO3MOKHOCTh MHUIIMUPOBATH PaJHAIllMOHHOE MOBPEXKICHUE MaTe-
puanoB. OIHUM U3 MPEUMYIIECTB ATON YCTAHOBKH SIBJISIETCSA TO, YTO OOJydEHHE
MOXHO MPOBOJIUTH Pa3IMYHbIMU HMOHaMU. B KadecTBe McclieyeMblX MaTepHUalioB
MOXHO MCIOJIb30BATh JIFOObIE TBEpbIe 00pa3ilbl. [[pOBOANUTE SKCIIEPUMEHT MOKHO
OJTHOBPEMEHHO C HECKOJLKUMHU OOpasliaMy, YTO 3HAYUTEIBHO COKpAalllaeT Bpems
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uccnenoBanus. Kpome toro, AADPK «Cokos» OCHAIIEHHBIH TaKUM COCTaBOM JKC-
MEPUMEHTAIBHOTO 000pYAOBaHUSI, YTO MO3BOJISIET CMOTPETH JIOKAJILHOE pacmpeie-
JIEHWE MPUMECEH, COCTaB HCCIEeAyEeMbIX 00pa3lloB, YTO, B CBOIO OYEpE/lb, pelliaeT
IIUPOKUN KPYT aHATMTUUYECKUX 3aJa4 HE TOJBKO B 00JIACTH MaTepHaIOBEACHUS,
HO ¥ 9KOJIOTHUH, OMOJIOTHH, METUIHBI.
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MoaeaupoBanne NpoIECcCOB PaTMANHOHHOTO MOBPEKAeHHS MOKPHITHI Ha ocHoBe TIN m
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— (Cepis: Ximist, XiMidHa TexHONIOTIs Ta ekonoris). — C. 56 — 64. — Bibumiorp.: 6 Ha3B.

[TpoBeneno ompominenHs cepii mokputtiB TIN Ta MON Ha HeipkaBirouiil cTaji Ha aHANITHYHIN
snepHo-¢i3uuHii ycraHoBii «Cokinm». [TokazaHo, mo ekcriepuMmenTtanbHe obnaaHanHs ASADY «Coxim»
JTO3BOJISIE TIPOBOANTHU IIIMPOKE KOJIO EKCIIEPUMEHTIB 3 JIOCIIIPKEHHS pajiallifHUX BILUIUBIB HA MaTepiad.
BusHadyeHO yMOBH IPOBEACHHS ONMPOMiHEHHS PI3HUMH i0HaMH 3 HEOOXiTHHUM HAOOpOM €Hepri, i OLi-
HKH BIUTMBY Paaial[iifHOro BUIPOMIHIOBAaHHS HA TTOKPUTTSL.

KarouoBi cioBa: moKpuTTS, 10HH, ONMPOMIHEHHS, pajialliiiHe MOIIKOKEHHs], KaHal OIPOMiHEeH-
HsI, MOJICITIOBAHHS.

A series of irradiation of TiN and MoN coatings on stainless steel on the analytical nuclear physics
facilities "Sokol" is conducted. It is shown that the experimental equipment ANPF "Sokol" allows for a
wide range of experiments on the effects of radiation on materials. The conditions of irradiation with
different ions with the required set of energies to evaluate the effect of radiation on the surface are
specified.

Keywords: coating, ions, irradiation, radiation damage, irradiation channel, modeling.
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	Моделирование. При очевидной условности подхода, выбор значений кинетических параметров осуществляли таким образом, чтобы, во-первых, не выполнялось условие RT << E, т.е. специально вносилась ошибка, требующая увеличения числа членов ряда в ОАУ.
	Во-вторых, предполагалось, что при использовании наиболее распространенных экспериментальных скоростей нагревания от 1 до 10 К/мин., положение максимумов тепловых эффектов было близким к экспериментальным данным некаталитического отверждения эпоксидных олигомеров ароматическими диаминами [14].
	Такой результат обеспечивает следующие кинетические параметры: n = 2, E = 40 кДж/моль, A = 6(10-3 мин.-1. Моделирование интегральных зависимостей осуществлялось для четырех скоростей нагревания (1, 2, 5, 10 К/мин.) с использованием подстановки x = E/RT и дополнительной функции ((x), позволяющей наиболее точно выразить сумму членов ряда в уравнении (7б) [15]:
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	Выбор типа связующего. В настоящее время существуют полимеры с различными электро-физическими характеристиками. Современные полимеры могут быть как диэлектриками, полупроводниками, так и проводниками и даже сверхпроводниками. Рассмотрим все возможные варианты.
	Обычные полимеры такие как полиэтилен, полистирол, поливинилхлорид являются диэлектриками с высоким удельным электрическим сопротивлением 1·1016 Ом·м.
	Для использования полимеров в качестве связующего вещества для электропроводящих материалов с 50-х годов к ним начали добавлять порошки металлов, сажу, графит, различные волокна.
	В 70-х годах учеными исследующими полиацетилен Э.Дж. Хайгером, Э.Г. Мак-Диармидом и X. Ширакавой [5] удалось создать полимер с свой-ствами полупроводника с удельным электрическим сопротивлением 1011 – 107 Ом·м. В 1963 году группе австралийских ученых удалось достигнуть удельного электрического сопротивления для йодо-легированного полипиррола 0,3 Ом·м [6].
	Было предложено множество других полимеров, имеющих внутреннюю проводимость, в частности, полианилин и политиофен с электрической проводимостью от 10−8 до 10−6 См/м. Кроме того, хорошо изученные классы органических проводящих полимеров представляют: полианилин, поли-сульфид-p-фенилена, а также поли-пара-фенилен-винилен (ППВ) [7].
	Работы A.A. Берлина сыграли основополагающую роль в синтезе полимеров с сопряженными связями, которые при направленном синтезе и/или определенной модификации могут обладать широким спектром электро-физических характеристик [8].
	В работе [9] предложены саморегулируемые электропроводящие композиционные материалы на основе полиолефинов. Данные составы используются для создания подогревательных элементов в машиностроении.
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