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(57) 1. KombiHOBaHe 3B'A3ytoue, sike MiCTUTL eTUICK-
nikat, BOAY, KUCNOTHUIN KaTanisaTop, SKUA Bippi3Hs-
€TbCA TVMM, WO [A0AAaTKOBO MiCTUTb KOrareHoBwWiA
KOMTMOHEHT NP TakOMY CMiBBiAHOLUEHHI KOMMNOHEHTIB,
mac. % :

BOOa pewra.
2. Cnoci6 ogepxaHHs KOMOIHOBaHOMoO 3B'A3YH04OrO,
KU BKIIOYaE rigponis eTuncunikaty BOAOK B NpuUCy-
THOCTiI KMCMOTHOIO KaTtarnisatopa, Ta nepemillyBaHHS
BMXiAHUX KOMMOHEHTIB, AKWIA BigpPI3HAETLCA TUM, LU0
nepemillyBaHHA 34iACHIOTL A0 MakcumMarbHOro
3HaYeHHs TemnepaTypu rigponidy, nicna yoro rigponi-
3aT oxonomkytoTe Ha 4-10°C i gomatoTb O HbOMO
CyCneH3ilo KonareHoBOro KOMMOHEeHTa 3 TemnepaTty-
poto Ha 10-16°C BuLle TemnepaTypu OXONOLAXEHOro
rigponisaTty, NPOAOBXKYIOTb NEpPeEMilLyBaHHS 3i LWBMA-
KicTio B 1,5-3 pasv MEHLLO MO4YaTKOBOI LUBUAKOCTI
0O BCTAHOBMEHHS TEMMepaTypu O4ep)KaHOro Kom-
nnekcHoro rigponizaty Ha 2-5 °C HwKYe Makcumarb-
HOi TemnepaTypu rigponizaty 6e3 KonareHoBOro Kom-
NOHEHTAa, NiCns Yoro nepemillyBaHHSA NPUMUHSAIOTb.

BuHaxia, Wwo nponoHyeTbes, BigHOCUMTLCSA OO0 006-
nacTi XimiYHOI TexHonorii, a came, A0 3B'A3yl0UKX, AKi
pEeKOMEHO0BaHO BMKOPWCTOBYBATU MPW BUTOTOBIEHHI
NPOHUKHEHNX KepaMiyHMX BUpOGiB. Brinsbkum 3a Tex-
HIYHOIO CyTTIO Ta NMPU3HaYeHHAM € 3B'a3ytoye [1], oo
cknaay sKoro BxoAsATb eTuncunikat (edip opTokpem-
HieBoi kucrnotun ), HCI - kncnotHwWi KaTtanisatop, Boga
Ta pobaskn KyOOBMX 3aNULLKIB BULLMX XUPHUX KUC-
NnoT, BBEAEHUX ANs 3MEHLUyBaHHA ycafku BMpoOiB
npu Bunani. OCHOBHUM HeJoMiKOM ckrafy 3B'A3Yt040-
ro - aHanora € Te, Lo NOro MOXHa BBOOUTN B HE3Ha-
YHin KinekocTti (go 0,65%), Tomy wWo, npu rigponisi
pobasku BXXC BcniHoloTbCA | HE Jal0Tb MOXIUBOCTI
OfepXyBaTV MiLHY oAHOPiAHY Macy. Po3pisHeHi nopu
MatTb cdepunyHy dopmy, Mani po3mipu, WO He npu-
JaTHe [Onsi CTBOPEHHSI MPOHUKHEHOI MopyBaToCTi, a
yacTilwe, moxe 6yTm KOpMCHO MPUCTOCOBaHO NpY BU-
pPOOHMUTBI TENMOI30NAUIMHUX MaTepianiB.brnnaskum
3a TEXHIYHO CYTTIO Ta NPU3HAYeHHAM € cnocib ope-
p>XaHHa 3B'sizytodoro [2], B sakomy pobGaeky NBAL
3MilylOTb 3 BOAOK B CMiBBIAHOLWIEHHI Big 2 : 1 go 1 :
3, NpoBOAATL rAponi3 eTHNcunikaty y BOQHOMY po3-

KinbKOCTi B rigponisarti, nicna 4Yoro BBOAATbH 3arULLIOK
kncnotn 20-30% i npoBOAATL CMiBriApPONi3 CyMilli Lie
10-60 xB. 3B'A3yt04e, IO OAEPXKYIOTb BULLEBKA3aAHVM
Ccrnocobom, 3MeHLLUye LIBMAKICTb nonimepusauii Kom-
NIEKCHOro 3B'A3yI040ro, Ta 3aTpuMye Npouec CTPYK-
TYPOYTBOPEHHSA, NiABULLYE XMBYMICTb rigponisary.
Moro Heponikom € CTBOPEHHS BiJOKPEMIIEHMX OfHA
BiJ, OAHOI MOp, WO 3HWKYE MOXIIMBICTb OAEPXKaHHS
AKICHOT NPOHUKHEHOT nopyeaTocTi. Hanbinbw 6nu3b-
KM 332 TeXHIYHOK CYTTIO Ta NMpU3HaAYeHHsAM € crnocib -
NPOTOTVMN OAEpPKaHHA eTUNCcUNikaTHOro 3B'A3y4Oro
[3], B AKOMY KOMNOHEHTM nNOAirsiloTe B 3a4aHOMY
CMiBBIAHOLLEHHI, OXONOMDKYIOTb Ta 3MilLyloTb, nepLly
YaCTUHY KOMMOHEHTIB A0 TemnepaTtypu rigponisaty
40 - 45°C, nicna Yoro BNMBaKTb APYry HacTUHY KOM-
NOHEHTIB B rigponisat, nepemMilyioTb i3 3MeHLLUEeHO
BABIYi IHTEHCMBHICTIO O BCTAHOBMEHHA TemMnepaTypu
cymiwi 40 - 45°C.Llen croci6 xapakTepusyeTbcsi no-
KpalleHMMN B MOPIBHAHHI 3 aHanoramu 3B'a3ylo4nMmMu
BMacTUBOCTAMM B 3B'A3KY 3 NiABULLEHOK rOMOreHi3a-
L€l NpoAyKTiB rigponidy etuncunikaty i 36inbLeH-
HUMW PiI3MKO-MEXaHiIYHNMM BNACTUBOCTAMM 5K CaMo-
ro 3B'm3yodoro, Tak i BMpoGIB i3  Moro
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BMKOpUCTaHHAM.OCHOBHMM  HeZoMikom cnocoby -
npoToTMNY Ta WOro cknagy € Te, Wo B pe3ynbTarTi
noniMepisauii NPOAYKTIB rigponi3y yTBOPHOHTLCA Mill-
Hi nonicunokcaHoBi 3B'A3kn = Si— 0 -Si= Mmbk 3ep-
HaMu HanOBHIOBaYa, WO YTBOPIOE LWiMbHY CTPYKTYPY, i
TOMY He npugaTHE Npu CUHTE3i NPOHUKHEHOT Kepami-
kn. 3agava BuHaxony nonsirae B Tomy, Wo6 kombiHo-
BaHe 3B'A3yl0Me Ha OCHOBI eTuncunikaTy BKIHOYano
00 CBOro cknagy Takui KOMMOHEHT, sikun 6u nonime-
pn3yBaBCS OAHOYACHO i3 rigponisaTtoM eTuncunikary,
BNMiTal4YNCb B HWU3KY MOMICMIOKCAHOBUX 3B'A3KiB, a
npu TepmoobpobLi BMNantoBaBcs 3 YTBOPEHHAM MOp
Ha Micui NOro NPUCYTHOCTI B reneBoMy CKeneTi, Lo
3HayHO 6 niaBWLLYBaNO MPOHWUKHEHICTb MK CrieveHu-
MW 3epHaMM KepamiyHOro HamnoBHIOBAYa, HE 3HWKYIO-
4YM Npu LboMy Gi3NKO - MEXaHiYHi BNacTMBOCTI BUPO-
6iB. TexHiuHMIA pe3ynbTaT 3abe3neyyeTbCsl TUM, LLUO B
pilLeHHi, sike NPOMOHYETLCA | BKIOYaE eTuncunikaT
55% - 72%, kncnotHun katanisaTtop Big 0,3% gHo
1,0%, konareHoBui KoMnoHeHT Big 1 % 0o 5 % Ta
Boay-pewwTy. CnoyaTky 3MilUylOTb BUXiAHI KOMMOHEH-
™ Ansg rigponidy eTuncunikaTy. IHTeHcMBHE nepemi-
LWyBaHHSA 34INCHIOWTL OO0 nighomy TemnepaTypu 0o
MaKCMMarnbHOro 3HayeHHs, Micna 4oro rigponisat
oxonoaxytoTb Ha 4 - 10°C, gogatoTs cycneHsito Kona-
reHOBOro KOMIMOHEHTa 3 TemnepaTypoto Ha 10-16°C
BULLE TemnepaTypu rigponisaTty, a noTiM NpoaoBKY-
I0Tb NepemiwyBaT 3i wBMAKicTio B 1,5-3 pa3u meH-
IO MOYaTKOBOiI iIHTEHCMBHOCTI [0 BCTAHOBIEHHS
TeMmnepaTypuM KOMMJIEKCHOrO rigponisaty Ha 2-5°C
HWKYe MakcumarnbHoi TemnepaTtypu rigponisaty 6es
AoJaBaHHs konareHa. MNo3uTnBHWIA pe3ynbTaTt 3a6es-
neyvyyeTbCA TMM, LLO NpUW 3'€4HaHHI YmcToro rigponisa-
Ty 3 CYCMEH3i€0 KONareHOBOro KOMMOHEHTY 3 TeMne-
patypoto Ha 10 - 16°C Buwe Temnepatypu
rigponisaty BUKMKYAETLCA Koarynsuis Koraresy,
YTBOPKOETLCA OOHOPIAHA CyMiLl, B SKi npw nonimepu-
3auii B CUIOKCAHOBI 3B'I3kM BOYOOBYIOTLCS Korare-
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HOBI CTpiYkM i Npu Tepmoobpobui BMpObIiB HA LpOMY
3B'A3yI04OMY - BUMAnoTbCS, YTBOPIOOYM NPOXoau B
HU3Ui nonicnnokcaHoBux 3B'A3kiB = Si— O -Si=, wo
HaJae MOXIMBICTb MiABULLMTM MPOHUKHEHICTbL MaTe-
pianie. BvkopucTtaHHa 3anponoHOBaHOro cknagy Ta
cnocoby MOro BUIOTOBMEHHS, WO 3aK/4YaETLCA B
iHTEHCUBHOMY MepeMillyBaHHi BUXIAHWX KOMMOHEHTIB
ana rigponisy etuncunikaTty 4o nignomy temnepaTtypu
00 MaKkCcuMarbHOro 3Ha4YeHHSA Ta OXOJIOMKEHHI oaep-
XaHoro rigponisaty Ha 4-10°C, a noTiMm gogaBaHHA
cycneH3sii KonareHOBOro KOMMOHEHTY 3 TemnepaTy-
poto Ha 10-16°C Buwe TemnepaTypu rigponisarty
eTuncunikaTty 3 nogarbsLlumMM nepeMillyBaHHAM CyMiLli
3 MeHwow B 1,5-3 pasn no4aTkoBOi iHTEHCUMBHOCTI
3MilLlyBaHHS 0O BCTAHOBIIEHHA TeMnepaTypu Komnre-
KCHOro rigponizaty Ha 2-5°C Hwk4ye MakcumarnbHOi
Temnepatypu rigponisaty 6e3 uiei gobasku, 0O3BO-
nsge oAepKyBaTy OOHOPIAHWA rigponi3aTt i3 3BMYan-
HUMW B'SDKYMMMW BNacTUBOCTSIMU, SIKE MPU TepMoo6-
pobui  3abesneyye  BUHUKHEHHSI  MPOHUKHEHOI
nopysaToCcTi B caMOMYy CKeneTi 3B'A3yl04Oro, Kpim
Toro 3p'a3ytode mae B 1,5-2 pasu 6Ginbwmii cTpok
«wkmByqocTi ».Mpuknag: 0,8 % HCl pobaensatote go
15 % BOAW, B BOOAHWUIA PO34YMH KMCNOTU A0O6aBnsA0Tb
64,2% etvnoinikaTy Ta nepemMiyioTb 3i LIBUAKICTIO
2000 o6/xB. o MakcumarnbsHoi Temnepatypu 30°C.
Fgponia npunuHATL, rigponisaT OXONoAXYlTb A0
20°C, npuroToBnsATE CYCNEeH3ilo KonareHy 3 gogat-
koM 15 % Boawm Bif 3aranbHOI KiNbKOCTi 3 Temnepary-
poto 35°C. Cymill MpOAOBXYOTb NepemiwyBatu 3i
3HWKeHo yasidi wemakicTio (1000 o6/x8.) Ao BCTa-
HOBIMEHHA TemMnepaTypu KOMMMEKCHOro rigponisaty
15 °C, nepemillyBaHHA NPUNUHAIOTL, 3B'A3y04E 3MU-
BalOTb B EMKICTb ANA BUKOPUCTAHHA B TEXHOIOTIT BU-
roToBneHHst BUpobiB. KoHkpeTHi cknagm Ta cnocob
OZlepXaHHS 3B'A3yl040oro Ta BUpoOGiB, oaep)aHux 3 ix
BMKOPUCTaHHSAM, NMPpUBEAEHO B Tabnuui.

Tabnuusa
3aneXHicTb BnacTuB ocTeln BUpo6iB
BiA cknagy Ta cnocoby BUroTOBIEHHS 3B 'A3y O4Or0
o . MapameTpu
HalmeHy B aHHA nokasHukiB
no3ame xes i 1 2 3 no3ame xesi npotoTun

CocrtaB, mac. %:

42,2 55,0 64,2 72,0 79,3 59,2
ETtuncunikat
KucnotHui kaTtanisatop 1,8 0,3 0,8 1,0 0,2 0,8
KonareHoB nii KOMNOH eHT 6,0 3,5 5,0 1,0 0,5 -
Boga 50,0 41,2 30,0 26,0 20 40
Temneparty pa rigponizaty etancunikaty 6e3 AoMiLLOK, 18 23 30 30 67 45
°C
Temnepaty pa oxonogxeHoro rigponisaty, °C 16 19 20 21 32
Temneparty pa Cy cneHasii konare HoB Oro KOMMOHEHTY , 28 29 35 37 38
°C
LB nakicTb nepemilly BaHHs, 06/XB rigponisaTty eTun- 2800 1200 2000 2700 1000 2000
CHnikaty
Komn nekcHoro rigponisaty 2000 800 1000 900 200 1000
Temnepaty pa koMnneKkcHoro rigponisaty, °C 14 17 15 26 30 45
JKuyuicTb 38'asku, rog 8 12 10 1 4 10
BnactusocTi Bupobis:

70 62 68 65 47 32

MopyBsaricTb, %
Boponp OHWKHEHCTb, 10” MKM® 3,0 1,75 2,4 1,2 0,2 0,35
TepmocTabinbHicTb, unkn (300° - di3po3unH) 3 15 16 13 12 3
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3rigHo 3 gaHMMuy Tabnuui, Harkpalli BacTUBOCTI
Mae 3B'A3ytode, WO npusedeHo B npuknag Ne2. Bu-
pobu, BUrOTOBMEHI 3 BMKOPUCTAHHAM KOMMIIEKCHOIO
3B'A3Y04Or0, MakTb 3HaYHY NopyBaTiCTb, NPOHUKHE-
HiCTb Ta AOCTaTHIO MeXaHi4Hy CTinKicTb. MpoHUKHe-
HICTb He 3MIHIOETLCS Micra TepMooOpobkmM Ta ii 3Ha-
YeHHS BULLE, HK y nopiBHAHUX npuknagax (1,3). Le
Hagae MOXIMBICTb peKoMeHayBaTu  po3pobneHi
Cknaj Ta TEXHOIOr0 BUKOPUCTOBYBaTU NPU BATOTOB-
NEHHI NopyBaTUX MPOHUKIMBUX MIANOXOK AN Meaum-
LMHKN Ta BiOTEXHOMOTIN.

3a3HaveHi cknag KoMGiHOBaHOro 3B'A3yt04oro Ta
crnocib noro opgepKaHHA HeBIJOMI 3 [DKepen BiT4n3-
HAHOT Ta iHO3eMHOi iHdopMaLji, BCTAaHOBMEHi aBTo-
pamu Brneplle, WO CBiAYUTbL NPO BiAMOBIOHICTbL 3asiB-
NEHOTO PiLLEHHS KPUTEPISM HOBU3HMU.
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B nopiBHSHI 3 BiAOMMMW aHAMNOMYHUMK PilLEHHSA-
MW 3anpornoHOBaHNIN BUHaXiA Mae Taki nepeBaru:

- BMHaxig He noTtpebye AoOaTKOBOrO OOPOroOLiH-
HOro obrnagHaHHsl, a TakoX He MigBULLYE CMOXMWBaHHSI
€Hepropecypcis;

- 3abe3neyye OTpMMaHHs MaTepiarniB Ta BupoLiB
i3 BUCOKMMM MOKa3HUKaMu NopysaToCTi Ta NPOHUKHe-
HOCTI;

- MigBULLYE CTPOK « >XMBYYOCTi» KOMIMIEKCHOMO
3B'A3ytodero B 1,5 - 2 pasy;

- Hagjae MOXMBICTb HaraTopasoBoro BUKOPUC-
TaHHS KepamiyHMX BUPOGIB Ha 3anponoHOBaHOMY
KOMOiHOBaHOMY 3B'A3yI04OMY.

Ixepena IHdopmadii:

1.A.C. 1184839 CPCP, BB Ne 38,1985.

2.AC. 1284971 CPCP, BB Ne 1,1987.

3. MaTteHT Ne 29694 A Ykpainu, 2004.

Komn’'itotepHa BepcTka b.lonik

MignncHe

Tupax 26 npvm.

MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu

[epkaB Hui fenaprameHT iHT eneKTyanbHOI B acHoCTi, By . Ypuubkoro, 45, m. Kui, MCIT, 03680, YkpaiHa

O “YkpaiHCbKuiA iIHCTUT YT NPOMMCIIOB Oi BNAacHocTi”, Byn. [NasyHoea, 1, M. Kue — 42, 01601



