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(57) Cnoci6 opepaHHA KepamiyHOro MOPOLLKY, LU0
BKItOYAE pOoni3 ankoKCUcuaHy B NPUCYTHOCTI KMC-
NOTHOro KartanizaTopa, 3MillyBaHHSI 30M0 3 HOCIAMU
ioHiB meTarnis Zr** Ta A** i Tepmoobpobky rigpornisa-
Ty, SIKU/A BiQPI3HAETLCA TUM, WO CNo4YaTKy NpOBO-
OSTb 3MillyBaHHA TiApOMi30BAHOIO ankoKCMCUMaHy 3
Nyapolo anioMiHil0 Ta HaCTyNHe JOoAaBaHHS PO34YMHY
OKCUHITpaTy LIMPKOHIto.

KopucHa mogenb BigHOCUTLCA A0 ranysi XiMidHux
TEXHONOrIN, 30KpeMa 40 OAEPKaHHA KepaMidHMX No-
POLLKiB Ta MaTepianiB Ha iX OCHOBI.

IcHye cnocib [1] oaepxaHHA KOMMO3ULIAHOMO MY-
NITOUUPKOHIEBOrO MaTtepiany i3 rento, AKUM BKovae
3MillyBaHHSA  Xopuay UMPKOHito, i3onponokengy
antoMmiHito, TeTpaeTOKCMAY KPEMHIIO, OAEePXKaHHS rento
Ta HacTyrnHy TepmooOpobky remnto nNpu TemnepaTypi
Buwe 1300°C.

Heponikom 3asHaveHoro cnocoby € Bucoka Tem-
nepatypa sunany (1300°C), sika HeobxigHa ans ope-
pXXaHHs dasu.

Cnocib [2] opepxaHHA ynbTpaaMCrnepcHUX no-
powkiB y cuctemi AloO3-SiO2-ZrOo, WO BKMOYAE 3Mi-
LYBaHHA HeOpraHiYHMUX COMei anoMiHilo i LMPKOHIto
Ta TeTpaeTOKCUCUIIAHY, CUHTE3 PO34MHIB-30iB CKMa-
foBux vactmH cuctemmn ZrOo(Y203)-3 Alo03-2Si02 Ta
HacTynHe nepeBefeHHs X B rigporeni gerigpaTauieto
npu BUCYLLYBaHHI 4O CTaHy Kceporens i Tepmoo6po6-
Ky npu 1000°C. Y203 BucTynae B poni ctabinizatopa.

Heponikom cnocoby € Te, WO ANS OTpUMaHHSA
MaTepiany 3 3agaHuM ¢a3oBUM CKragoM MynniT -
ZrO2 BuHMKae noTpeba BBefeHHs cTabinisatopy y
sumani Y203 gna 3anobiraHHa moamdpikauiiHux ne-
pexoAiB Ta odepxaHHa nicna Tepmoobpobkn ZrO2 B
TeTparoHanbHi MogudikaLii, TOMy WO y BKa3aHOMY
MaTepiani aMokcua LMPKOHI0 KpUcTanisyetbca y Kybi-
YHI Ta MOHOKIIHHUX Moaudikauiax.

HaibinbL 6rm3bknii 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO | CY-
KYMHICTIO CYTTEBUX O3HaK 4O TEXHIYHOTO PilLeHHs, Lo
3aaBnsembCd, € cnocio [3] ogepkaHHSA MOPOLLKY Yy
cuctemi Al203-SiO2-ZrOz, WO BKNOYAE 3MilLyBaHHS
OKCUHITpaTy LUMPKOHII0 3 NyApOto antoMiHito i rigponi-
30BaHMM eTUncunikaTomM-32 Ta HacTynHy Tepmoob-
po6ky npu TemnepaTtypi 1000°C.

HaHunn crnocib6 ogepkaHHA KepaMiYHMX NOPOLLKIB
y cuctemi Al203-Si02-ZrO2 Hanbinbw 6nmn3bkuin no
TEXHIYHOMY PilLEHH!O.

Heponikom cnocoby € yTBOPEHHSI 3HAYHOI KiNnb-
KOCTi ckrodasn, sika 3B'A3ye YAaCTUHKW MOPOLUKY Y
arnomepaTty, TMM CaMUM YCKMNaZHIoK4M npouec no-
OPiGHEHHs ONs odepXaHHs KepamiuHOro MOpOLLKY
3a4aHoi ANCNEPCHOCTI.

B ocHoBy kopucHOI Mofaeni NnocTaBneHo 3ajavy
pO3pobKM cnocoby oaepKaHHA KePaMiYHOIO MOPOLLKY
3afaHoi OUCMEepPCHOCTI Ta CKOPOYEHHs TpMBanocCTi
noapibHEHH LWNAXOM 3MillyBaHHSA TiApOi30BaHOIoO
eTuncunikaty-32 3 nygpor anoMiHilo Ta PO3YMHOM
OKCWHITPaTy UMPKOHil0, SKWMA nicna Tepmoobpobkn
npu 1000°C npepctaBnsie coboto nyctoTini cdepw,
AKi CKNagalTbCa 3 peHTreHoaMopdgHOoi mMaTpuui 3
po3noaineHym no o6'eMy AMOKCMAOM LIMPKOHIlO y Te-
TparoHarnbHin Moguaikawji.

MoctaBneHa 3apava po3pobku cnocoby onep-
XKaHHsi Kepami4yHOro MOopoLLKY OOCAraeTbCa TUM, LUO
BKIOYAE aponi3 ankoKCUcunaHy B NPUCYTHOCTI KUC-
NOTHOro KartanisaTopy, 3MillyBaHHSA 3050 3 HOCIAMMU
ioHiB meTarnis Zr** Ta A** i Tepmoobpobky rigpornisa-
Ty, 3rigHO KOPMCHOI MoAeni, crnovaTky MpoBOAdATL
3MilLyBaHHSA ri4poni3oBaHOro ankokevcunaHy 3 nya-
PO anioMmiHilo Ta HacTyrnHe AoJaBaHHS PO34MHY OK-
CUHITPaTY LMPKOHItO.

MoTim opepxaHi reni TepmMoobpobnsatoTs npu Te-
mnepaTtypi 1000°C Ta nicns KopoTKOTpMBAarnoro no-
OPiGHEHHS O0OepPXYOTb KepaMivHuiA NOpPOLLOK 3 haso-
BMM CKNaZoM: peHreHoamopdgHa matpuus 1a ZrOz B
TeTparoHarnbeHi Mmoaundikadii.

TexHiyHMI pe3ynbTaT OOCAraeTbCa TUM, LIO Npu
nepemillyBaHHi 3050 rigponisoBaHOro etuncunikaTty
3 Nygpoto anoMmiHito BiabyBalTbCA akTvBauia nyapu
antoMmiHito Ta 36iNbLlIeHHs B'I3KOCTi eTMNnCcMnikaTHOro
30M0 TM cCamMVM MpW NoJarbLIOMy BBEAEHHI po3yun-
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HY OKCWUHITPaTy UMPKOHIIO YTBOPEHHSA riApoKcnaiB
anioMiHilo Ta UMpPKOHIlO BiaOyBaeTbCa y 30Mi, SKWiA
CTPiIMKO NiaBULLYE B'A3KICTb Ta nepeLlkompkae Buaa-
NEeHHs aMiaky no peakuii:

16 AI+3Zr(NO3)2+36H20—3ZrO(OH)2| +

+16AI(OH)3| +6NH31

Miuenu rigpokcvaiB antoMiHilo Ta LMPKOHi0 BOY-
OOBYIOTbCS Y MYCTOTU NPOCTOPOBOI CiTkn rento SiO,
3a paxyHOK YOro AOCAraeTbCs BUCOKUM CTyMiHb FOMO-
FEHHOCTI 30Mb-renb komnosudii. [pu cTapiHHi rento
BiAOyBalOTbCA MpPOLIECU KOMMIEKCHOIO MillenoyTeo-
PEeHHS Ta reneyTBOpPEeHHS, SKi CynpoBODKYIOTbCS pea-
KUisMM onsauii Ta okconaAuii, Wo npusBoguTbL OO YTBO-
peHHa okco-rpyn =Zr-O-Zr= ta >Al-O-Al<, 3gaTHux
pearyBatu 3 MOBEPXHEBUMU CUIAHOSIbHUMU rpynamu
KPEMHIEBOT KUCNOTK Ta yTBOpOBaTM Yy AOCTATHIN Mipi
OLHOPIOHWA Tenb, WO XapakTepusyeTbCsH BMiCTOM
KOMOTOHNX YaCTUHOK AeKinbkox ¢a3 npubnmsHo ogHo-
ro poamipy, opmu Ta opieHTauii 0ANH BIAHOCHO Of-
Horo. BkntoueHHs amiaky npyn TepMmoo6pobui o6ymoB-
NOE PO3TPICKYBAHHA rento Ta YTBOPEHHSA MyCTOTINNX
chepUYHUX HaCTUHOK.

BukopucTaHHa gaHux npuinomis 4O3BOSSE:

- JOCArM PiBHOMIPHOTO PO3MOAiny peareHTiB no
ob'emy rigponisary;

- oepKyBaTV KepamiyHi MOPOLLKMN LUMSAXOM KOpO-
TKOTpMBAnoro nogpibHeHHs NycToTiNMX YaCTUHOK;

- KepyBaTu npouecamu nonikoHaeHcauii Ta noni-
Mepi3auii ona nonepemkeHHs yTBOpeHHs ¢a3 OoMi-
LLIOK, IKi BNIIMBalOTb Ha BNACTUBOCTI MOPOLLKY;

- NPOBOAUTM CUHTE3 KEPaMiYHMX NMOPOLLKIB Y CUC-
Temi Al203-SiO2-ZrO2 npy 3HAYHO HUKYMX Temnepa-
Typax;

- OTPMMaTU KepamiYyHUI MOpPOLLOK BMCOKOFO CTy-
NEeHI0 YNCTOTH;

- 3MEHLUNTN EHEProBUTPaTW.

Mpwvknag.

[Ina BMroTOBNEHHHA MOPOLLKIB 3@ 3anponoHOBa-
HUM Cnoco6oM BMKOPUCTOBYBaNM PO3YUH COMi OKCU-
HITPaATy UMPKOHIO (NYyCTMHA pPO34YMHY 1,05F/CM3) Ta
nyapy antoMmiHito, eTuncunikaT mapkmn-32, katanisatop
a30THY KMCMNOTy Ta AWCTMNbOBaHYy Body. Ha BigMiHY
Bi NPOTOTUMY MOPOLUOK CUHTE3YBanuM HaCTYMHUM
YnHoM. oTyBanuM 305b rigponi3aoBaHOro eTuncunikaTy
NPWCYTHOCTI KUCIIOTHOTO KaTtanisatopy (a3oTHOI Kuc-
notn) Ta gopasanu nyapy anoMiHito 6eanepepBHO
nepewmiwysann npotarom 150 xsunuH. NoTiMm gopa-
Bann pO3YMH OKCWHITpaTy uMpKoHito. OpepxkaHui
30Mb 3anuwanu Ha 1-2 gHi Ana reneytBOpeHHs, B
npoueci siKoro nocTyrnoBO BigGyBanocs YTBOPEHHsI
YKOPCTKOI CiTKM refto 3a paxyHOK BUOANEHHS iHTEpMi-
LensipHOi piaHN Ta il BaH-4ep-BaanbCoBMX CUM Ha
CTPYKTYPHI oauHumui rento. TepMoobpolbky oaepkaHnx
renis nposoanu npu Temnepatypi 1000°C 3i wBumaki-
cTio migromy Temnepatypu 2°C/x8 Ta BATPUMKOIO Npn
MaKkcuMmarbHii TemnepaTtypi MPOTAroM 2 roAuH, Lo
3abe3neunnio CUHTE3 KOMMO3WULiAHOrO Martepiany
npeacTaBneHoro pPeHTreHoaMopgHOK MaTpuug 3
po3snogineHnm no ob'emy ZrO2 y TeTparoHanbHin Mo-
andikauii. CuHTe3oBaHW Matepian sBnse coboto
nycToTini cdepun, AKi NpuM KOPOTKOHACHOMY MOMer
(npotarom 10 XBUNWMH) PYMHYIOTLCS, YTBOPHOKOYM MO-
POLLOK 3a4aHOT AMCNEPCHOCT.

TexHonoriyHi nNapameTpu crnocoby oaepkaHHs
KepamiyHOro MOpOLLKY Y MOPIBHAHHI 3 MPOTOTUNOM
HaBedeHO y Tabnuui, a 30BHILLHIA BUMAL MaTtepiany
[0 noAapibHeHHs NpeAcTaBneHoO Ha PUCYHKY a - Cro-
Ci0, sikun 3anBnseTbC; 6 - NPOTOTUN.

Tabnuus.
MapameT pw, siki NopB HIOKTb
\ TpuBanictb nepe- | LUBwnakicTe nigno- Temnepa-
Ob'ekT Mocni . . . . Momen,
ocninoB HICTb 3MilllyBaHHsSI KOMMOHEHTB | MilllyBaHHs 30rb- | My Temneparypw, | TypaBwnany, B
renb KOMMO3WLii, XB. °CIxB. °C "
Myapa Al — po3unH ZrO(NO:s)2 - 30mb
Mpotorun | o rcunikary 300 10 1000 30
Cnoci6, wo | 3onb etuncunikaty - nygpa Al - po3yumH
sasBngeTbes | ZrO(NOs)2 150 2 1000 10

Ak BUX0oUTb i3 TabnuMui Ta BUAHO 3 ManoHKy, 3a-
NPOMNOHOBaHUN CNOCI6 ofepPKaHHA KepamiyHoro ro-
POLUKY JO3BOSISAE:

- 3MEeHLWMTN TpuBaniCTb MNepeMillyBaHHA 30Ib-
renb KOMNo3uuii;

- 3MEHLUMTV TpUBanicTb NOAPIOGHEHHS MaTepiany
ANS  OAepKaHHA HanoBHIOBaya 3afaHoi aucnepc-
HOCTI;

- 3MEHLWMTN eHeproBuTpaTM 3a paxyHOK CKOpO-
YeHHs1 TpMBanocTi nomeny; 3anponoHOBaHWI crnocio
ofepKaHHSA KepamiyHOro NMOopoLUKY HEBIAOMUN i3 DKe-
pen BiTYM3HAHOI Ta iIHO3EeMHOI niTepaTypu, WO CBiA-
YMTb MPO BIAMOBIAHICTL KPUTEPID HOBM3HU CMOCOOY,
AKNMIN 3aABMSETLCA.

Mopouwwku, sKi ogepxaHo cnocobom, Lo 3asaBns-
€TbCH, MOXHa 3aCTOCOBYBATW Y SKOCTi HaNoOBHIOBAaYiB
ANs noniMepHNX MaTpuLb, 30KpeMa CTOMaTomNoMNYHNX
nnactMmac, a t — ZrO2 Buctynatume y poni peHTreHo-

BiOTIHAOYOI CKNaJoBOi, WO Y CYKYMHOCTI nepeBar
3abesneunTb eKOHOMIYHMI Ta couianbHMI edekTn.
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