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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi

Принципи класифiкацiї

Елементи подiляються на метали та неметали
H He

Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al Si P S Cl Ar
K Ca Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

Метали при утвореннi сполук легше вiддають електрони, а
неметали – приймають
Критерiй дiлення: домiнуючий тип iонiв:

катiонний тип – елемент є металом (
+1

K
−1

Cl)

анiонний тип – елемент є неметалом (
+1

H2
−2

S )

Амфотернiсть: поєднання властивостей: (
+3

Al
−1

Cl3,
+1

Na
−1

AlO2)
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Оксиди: загальнi зауваження

Оксиди – бiнарнi сполуки елементiв з оксигеном у ступенi
окиснення −2
Назва: «елемент» + оксид (ступiнь окиснення)
CaO – кальцiй оксид, SO3 – сульфур (VI) оксид
Класифiкацiя оксидiв

несолетвiрнi (CO ,N2O ,NO , SiO): не вступають в обмiннi
реакцiї
солетвiрнi: вступають у реакцiї з речовинами протилежної
природи

оснóвнi (Na2O ,MgO ,CuO) – оксиди металiв с низьким
ступенем окиснення (+1, +2)
кислотнi (SO2,SO3,P2O5,Mn2O7,CrO3) – оксиди
неметалiв i металiв з великим ступенем окиснення
амфотернi (Cr2O3,ZnO ,Al2O3,SnO2) – оксиди деяких
металiв

Графiчнi формули Ca =O, Na−O−Na
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Оксиди: загальнi зауваження

Збiльшення ступеня окиснення метала в ряду оксидiв
MxOy завжди супроводжується посиленням кислотних
властивостей i послабленням осно́вних

+2

MnO
+4

MnO2
+7

Mn2O7
оснóвний амфотерний кислотний

Змiшанi оксиди: Fe3O4 = Fe2O3·FeO, Pb3O4 = PbO2·2PbO
Змiшаним оксидом є також «бор фосфат»:
2BPO4 = B2O3 + P2O5
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Оксиди: хiмiчнi властивостi

Взаємодiя з водою (гiдратацiя, гiдролiз):
Na2O + H2O = 2NaOH , SO3 + H2O = H2SO4

Взаємодiя з кислотою або основою
CuO + 2H2SO4 = CuSO4 + H2O,
SO2 + 2NaOH = Na2SO3 + H2O
Взаємодiя з оксидом протилежної природи
Na2O + CO2 = Na2CO3

Вiдновлення: CuO + H2
t−→ Cu + H2O

Основнi способи одержання оксидiв
взаємодiя з киснем
2Mg + O2 = 2MgO , 4NH3 + 5O2 = 4NO + 6H2O;
термiчний розклад складних речовин
Ca(OH)2

t−→ CaO + H2O;
Витискання одного елемента iншим (активним)
2Al + Fe2O3 = Al2O3 + 2Fe.

Волобуєв М. М. Основнi класи неорганiчних сполук
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Основи: загальнi зауваження

При розпадi на iони у водi утворюють анiони лише одного
типу – OH−

Назва: «елемент» + гiдроксид (ступiнь окиснення)
Cu(OH)2 – купрум (II) гiдроксид
Способи класифiкацiї

за силою дисоцiацiї у водi:
сильнi – легко розпадаються на iони (NaOH)
слабкi – погано розпадаються на iони (Fe(OH)3)

за стiйкiстю до термiчного розкладу:
стiйкi не розкладаються при нагрiваннi (NaOH)
нестiйкi розкладаються легко (AgOH, Hg(OH)2)

кислотнiсть – кiлькiсть груп OH− у частинцi
NaOH – однокислотна основа
Cu(OH)2, Al(OH)3 – багатокислотнi основи

луги – сильнi розчиннi основи (NaOH, KOH)

Графiчнi формули Na−O−H, HO−Ca−OH
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нестiйкi розкладаються легко (AgOH, Hg(OH)2)

кислотнiсть – кiлькiсть груп OH− у частинцi
NaOH – однокислотна основа
Cu(OH)2, Al(OH)3 – багатокислотнi основи

луги – сильнi розчиннi основи (NaOH, KOH)

Графiчнi формули Na−O−H, HO−Ca−OH

Волобуєв М. М. Основнi класи неорганiчних сполук
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Основи: хiмiчнi властивостi

Найважливiшi властивостi основ
змiна кольору iндикаторiв: лакмус, фенолфталеїн,
метилоранж
HCl + KOH = KCl + H2O – нейтралiзацiя кислотою
взаємодiя з амфотерними металами та неметалами:
2Al + 2NaOH + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2
реакцiя з солями нерозчинних основ:
2KOH + CuSO4 = Cu(OH)2 ↓ +K2SO4
термiчний розклад:
2Fe(OH)3

t−→ Fe2O3 + 3H2O
Основнi способи одержання основ:

взаємодiя активного металу з водою:
Ba + 2H2O = Ba(OH)2 + H2↑
реакцiя оснóвного оксиду з водою: CaO + H2O = Ca(OH)2
сiль + луг = нерозчинна основа + сiль:
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2 ↓ +Na2SO4

2NaCl + 2H2O
електролiз−−−−−−→ 2NaOH + H2 + Cl2
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Кислоти: загальнi зауваження

При розпадi на iони у водi утворюють катiони лише одного
типу – H+

Формула: «Hx + кислотний залишок» (HCl, H2CO3)
Класифiкацiя бiльш рiзноманiтна, нiж у iнших класiв

оксигеннi (H2SO4) i безоксигеннi (H2S)
сила дисоцiацiї (HNO3 – сильна, H2S – слабка)
стiйкiсть (H2CO3,H2SO3,HClO – нестiйкi; H2SO4 – стiйка)
основнiсть (HCl, H2SO4, H3PO4)
за вмiстом води у формульнiй одиницi:

орто- – найбiльш багата форма (H3PO4)
мета- – найменш багата форма (HPO3)

окиснюючi (HNO3, H2SO4(к)) та неокиснюючi (HCl,
H2SO4(р)) кислоти класифiкують за характером перебiгу
окисно-вiдновної реакцiї (ОВР)

Номенклатура залежить вiд типу кислотного залишку
HCl (хлор̂︁идна),H2S (сульф̂︀iдна)
HNO3 (нитр ̂︀атна),HNO2 (нитр ̂︀атна (III))

Волобуєв М. М. Основнi класи неорганiчних сполук
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Кислоти: хiмiчнi властивостi

Найважливiшi властивостi кислот:
змiна кольору iндикаторiв: лакмус, метилоранж
H2SO4 + 2KOH = K2SO4 + 2H2O – нейтралiзацiя
2HCl + CuO = CuCl2 + H2O – взаємодiя з оснóвними
оксидами
Сильна кислота витискує слабку з її солi:
Na2SiO3 + H2SO4 = H2SiO3 + Na2SO4
реакцiя з металами

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2↑ – неокиснююча кислота
у кислотi-окиснику окиснює кислотний залишок:
4HNO3 + Pd = Pd(NO3)2 + 2NO2 + H2O

розклад при нагрiваннi
H2SO4

t−→ SO3 + H2O – немає ОВР

4H
+5
N

−2
O 3

t−→ 4
+4
NO2 + 2H2O +

0
O2 (ОВР)

Основнi способи одержання кислот
взаємодiя кислотного оксиду з водою: SO3 +H2O = H2SO4
витискування сильною кислотою:
H2SO4 + NaCl t−→ HCl ↑ +Na2SO4
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оксидами
Сильна кислота витискує слабку з її солi:
Na2SiO3 + H2SO4 = H2SiO3 + Na2SO4
реакцiя з металами

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2↑ – неокиснююча кислота
у кислотi-окиснику окиснює кислотний залишок:
4HNO3 + Pd = Pd(NO3)2 + 2NO2 + H2O

розклад при нагрiваннi
H2SO4

t−→ SO3 + H2O – немає ОВР

4H
+5
N

−2
O 3

t−→ 4
+4
NO2 + 2H2O +

0
O2 (ОВР)

Основнi способи одержання кислот
взаємодiя кислотного оксиду з водою: SO3 +H2O = H2SO4
витискування сильною кислотою:
H2SO4 + NaCl t−→ HCl ↑ +Na2SO4

Волобуєв М. М. Основнi класи неорганiчних сполук
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Солi: загальнi зауваження

Утворюють iони метала (або NH+
4 ) i кислотного залишку

при розпадi у розчинi
Номенклатура: спочатку катiон, потiм – анiон
CuCl2 – купрум (II) хлорид, KNO3 – калiй нiтрат
Основнi способи класифiкацiї солей

середнi (NaCl) – лише метал i кислотний залишок
кислi (KHCO3) – є iони гiдрогену
осно́внi (FeOHCl2) – є iони OH− (гiдроксид)
складнi солi

змiшанi мiстять залишки двох кислот: CaCl(ClO)
подвiйнi мiстять два катiони: KCr(SO4)2

комплекснi солi мiстять складнi групи атомiв – комплекси:
K3[AlF6]
Оксосолi мiстять у якостi анiона багатозарядний метал, що
об’єднаний з атомом (або кiлькома) оксигену:
BiONO3,UO2Cl2, SbOCl

Волобуєв М. М. Основнi класи неорганiчних сполук
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Солi: хiмiчнi властивостi

Найважливiшi реакцiї солей
солi слабких кислот розкладаються сильними кислотами
2HCl + CaCO3 = CaCl2 + H2O + CO2
двi розчиннi солi реагують мiж собою, якщо утворюється
осад:
CuCl2 + 2AgNO3 = 2AgCl ↓ +Cu(NO3)2
луги реагують з солями нерозчинних основ
3KOH + FeCl3 = Fe(OH)3 ↓ +3KCl
солi можуть вступати в окисно-вiдновнi реакцiї
2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3
деякi солi гiдролiзуються, тобто взаємодiють з водою
Na2CO3 + H2O = NaHCO3 + NaOH

Волобуєв М. М. Основнi класи неорганiчних сполук
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Солi: одержання

Солi є продуктом рiзноманiтних реакцiй
взаємодiя метала i неметала: Mg + S = MgS
взаємодiя оксидiв протилежної природи
SO2 + CaO = CaSO3
нейтралiзацiя основи кислотою (чи навпаки)
LiOH + HCl = LiCl + H2O
взаємодiя осно́вного оксиду i кислоти
2HNO3 + CaO = Ca(NO3)2 + H2O
реакцiя основи та кислотного оксиду
NaOH + SO3 = NaHSO4
дiя кислоти на метал:
Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2
витискування метала з солi бiльш активним металом (див.
ряд стандартних потенцiалiв!)
Fe + CuCl2 = FeCl2 + Cu
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NaOH + SO3 = NaHSO4
дiя кислоти на метал:
Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2
витискування метала з солi бiльш активним металом (див.
ряд стандартних потенцiалiв!)
Fe + CuCl2 = FeCl2 + Cu
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Вступ Оксиди Основи Кислоти Солi ⋆ ⋆

Зв’язок мiж класами неорганiчних сполук

Клас
сполук

Функція
Оснóвна

Здатність  частинки 
утворювати  катіонну 
частину нової сполуки

Амфотерна
Здатність  частинки 
утворювати  як 
катіонну,  так  і 
аніонну  частину 
нової сполуки

Кислотна
Здатність  частинки 
утворювати  аніонну 
частину  нової 
сполуки

Оксиди

Оснóвні оксиди
Оксиди  металів  у 
низьких  ступенях 
окиснення: K2O, CaO.

Амфотерні оксиди
Деякі  метали  і 
неметали: ZnO, Sb2O3

Кислотні оксиди
Оксиди  неметалів  і 
металів  у  високих 
ступенях  окиснення: 
SO3, WO3.

↓гідратація / дегідратація↑

Гідроксиди

Основи
Ознака – іон OH–

KOH, Ca(OH)2

Амфотерні 
гідроксиди

Zn(OH)2 або H2ZnO2,
Sb(OH)3 або H3SbO3

Кислоти
Ознака – іон H+

H2SO4, H2WO4

↓нейтралізація / гідроліз↑

Солі

Оснóвні солі
Продукти  неповної 
нейтралізації  основ: 
CaOHCl

–

Кислі солі
Продукти  неповної 
нейтралізації  кислот: 
NaHSO4
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