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3yOuaTble mepenauu Onarojgaps IIMPOKOMY HUX HCIOIB30BAHUIO 3aHUMAIOT
0c000€ TIOJIOKEHHE CPed MEXaHWYECKUX Iepefad M SBISIOTCS Ba)XKHOW COCTaBHOM
YacThIO OOJIBIIMHCTBA COBPEMEHHBIX MAIIUH M MEXaHU3MOB. D(PGHEKTUBHBIE METOIbI
MPOCKTUPOBAHMS TMepelad OCHOBaHbI HAa aBTOMATH3UPOBAHHBIX pacueTrax ¢
npumenerreM [1K, MHOroBapMaHTHOCTh PEIICHHM B ATOM Ciydae MO3BOJSET TaKXKe
BBITIOJTHSATH UCCIIEIOBATEIIbCKUE 3aaUH.

B nannoit Meromuyeckoil paboTe  IPUBOIAUTCS QITOPUTM T'€OMETPUYECKOTO
pacueTa mpsMO3yObIX U KOCO3YOBIX 3BOJILBEHTHBIX 3y0OUaThIX Mepeaad npu cBoOOOTHOM
BBIOOpPE MEKOCEBOI'0 PacCTOSIHUS. TepMUHBI, OTHOCSIIHECS K 3y0UaToMy 3alleTJICHUIO
1 3yOuaToil nepeaye, COOTBETCTBYIOT CTaHAAPTaM.

1. ACXOJHBIM KOHTYP HHCTPYMEHTA

['eomeTpusi mpoekTupyeMoi mnepenadu ompenessercs napaMmerpaMyd HCXOAHOTrO
KOHTYpa HHCTPYMEHTA U BEJIMUYMHAMH €TO CMEIICHHS NMPU HAPE3aHUU 3y04aThIX KOJIeC.
[Ipy TDpOEKTHUPOBAHUU TMPEXKAE BCEro CIEAyeT 3alaThCsi HCXOIHBIM KOHTYPOM
MHCTPYMEHTAa W BBIOpaTh CMEIICHMs, YAOBIECTBOPSIOUIME YCIOBUSAM cuHTe3a. s
Hape3aHus IMINHIPUYECKUX IBOJILBEHTHBIX KOJEC C NPSIMBIMH H KOCHIMHU (yroi
HAKJIOHA JIMHUHM 3yObeBb ! 0°) 3yObsSMH CTaHJAPTOM YCTAHOBIICHBI HapaMETPhl U
K03(pPHUIMEHTHI UCXOAHOTO KOHTYpa: yroi npodpwmwis a =20°; KodQPHUIHUEHT BBICOTHI
roJioBkH 3y0a h, =10; ko3 uiueHT paauaabHOro 3a30pa ¢ =0,25; KO3QPUIIHEHT pa-
JAMyca KPUBU3HBI TEPEXOJIHONH KpuBOM r; =0,38. AOCONIOTHBIE pa3Mepbl 3y0a

HCXOJHOTO KOHTypa IMOJIy9al0T YMHOKEHHEM IepPEUMCICHHBIX K0d()PHUIMEeHTOB Ha
JENUTENbHBIN MOIYJTh 3y0UaToro koyieca m.

Cnenyer mMeTh B BHIY, YTO y KOCO3yOBIX KOJIEC TEOPETHUSCKH MPAaBHIbHBIN
OBOJILBEHTHBI MPO(UIL CYIIECTBYET TOJBKO B TOPIIOBOM CEYCHHH - B CEYCHUH,
MEPIICHIUKYIIPHOM OCH BpaIlieHus kojieca. [Ipy  3ToM B TOPIIOBOH  IJIOCKOCTH
napaMeTpsl U KO3 (OUIMEHTHI HCXOIHOTO KOHTYpa BBIUUCISIOTCS C MCIOJIB30BaHUEM
BBINICTTPUBEICHHBIX MTAPaMEeTPOB U KOAPPHUITUECHTOB B HOPMAIBHOM CEYCHUU C YIETOM
yrila HakjioHa 3yObeB (OYKBEHHBIM O0O3HAYCHHUSM MApaMETPOB TOPIIOBOTO CEUCHUS
Jajiee MPUCBOCH UHIEKC t). YTOI npoduiis, TOPIOBBIA MOAYJIb U IIAr OMPEICIITIOTCS
13 3aBUCUMOCTEN

a; = arctg(tga /cosb), (1.1
m =m/cosb , (1.2
p, =pm/cosb . (1.3

[Ipu paBeHCTBE BBICOTHI TOJIOBKU 3YObEB U pauaibHOrO 3a30pa B HOPMAILHOM U
TOPLIOBOM CEUYEHUSIX KOI(PPUIUEHTHI

he, = h, cosb | (1. 4)
c, =c cosb , (1.5)
re =c /(1- sna,). (1.6)
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2. KOOOOUIIUEHTHI CMEIHIEHUSA U UX BBIBOP
C HIOMOIBIO BJIOKUPYIOIIINX KOHTYPOB

Ha pa3mepsl kosec, reoMeTpuuecKkue MOoKa3aTeaud KauyecTBa M Harpy304HYIo
CIOCOOHOCTh TEpefaud CYIIECTBEHHO BIMSIOT CMEIICHHs HCXOIHOI0 KOHTYypa
X; =xm, rae X Kod(hdHIHEeHTh cMelIeHus i- ro 3ydouaToro kojeca (i=1,2). [Toatomy
B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX TpeOOBaHUNH K MPOEKTUPYEMOMY 3y04daToMy
3alIeTUIEHUI0 HEOOXOJUMO pEeIIUTh 3aJady BbIOOpa KOIDPUIMEHTOB X, MU  Xo.
OddextuBHO MOMO00paTh KOIPGUIMEHTH I 3yOuaTod Mepenadyd C 3aJaHHBIM
coueTaHWeM uucen 3yObeB 2z U Z, TIO3BOJSIOT OJIOKUPYIOUIME KOHTYPBHI.
brnokupyromue KOHTYpbl MPEACTABISIIOT 00JacTh Ha IJIOCKOCTH M TMOCTPOEHBI B
CUCTEME KOOpJAMHAT ¥ M X,. TOYKM BHYTPM KOHTYpa COOTBETCTBYIOT

paboTOCTIOCOOHBIM TepeayaM, y KOTOPBIX KOA(G(UIMEHT MNEepeKphbITUS HE MEHee
CIMHUIIBI, OTCYTCTBYIOT TMoOJpe3aHne U 3aocTpeHue 3yObeB [1]. Ilpumepst
OJIOKUPYIOIIUX KOHTYPOB JUISl psijia MPsIMO3yObIX Mepeaad MPUBEIEHBI B NPUIONCEHUU
A. OnHaKO 3TH K€ KOHTYPbI MOKHO HCIIOIb30BaTh MPHU OMpeaeseHnd Ko3(pPuueHToB
CMEUIEHUS! U JJI1 KOCO3yObIX mepenad, HO BbIOOp OJOKMPYIOIIEro KOHTypa HeoOXo-
JUMO TIPU 3TOM MPOU3BOJAUTH IO YCJIOBHBIM YHCIaM 3yObeB, OIpPEACNIIEMbIM U3
COOTHOLIEHHUS

Z10 :pzl,Z/cos3b (2.1

HaﬁHCHHBIe KOC—)(i)(i)I/ILII/IeHTBI CMCIICHUA HCO6XOIII/IMO MNpUBECTU K TOPHOBOMY
CCUCHMUIO

X1 = % 2COSb (2.2)

PaccMmoTpum npumepsl onpenenaeHus: KO3 PUIUEeHTOB CMEUIEHUS ISl Pa3IMuYHbIX
CJIy4aeB pacuerTa:

|. [lepenaua ¢ MakcMMaJIbHOM KOHTAKTHOW MPOYHOCTHIO MPH 3aIaHHOM 3HAYEHUU
ko3 duimeHTa  TOPIOBOTO MEpeKphiTHS €, (B 3aJaHUAX K KypCOBOMY
NPOCKTHPOBAHUIO 3HAYCHUE €, 3anatorcs u3 psaaa: 1,1; 1,2; 1,3).

Jis HaxoxaeHUus KO3(p(UIMEHTOB CMEUIEHUsT MNpU ITOM YCIOBUM CHUHTE3a
HEOOXOIMMO K KpHUBOW €, =11 WU K APYruM, 3aJaHHBIM IO YCJIOBHIO, IPOBECTH
KacaTelbHyI0 ToJa yriaoMm 45° K ocsiM X U X,. Clienyer umMeTb B BUOY, YTO B
OJIOKHUPYIOIIEM KOHTYpe MOKa3aHbl KPUBbIE TOJBKO 11 €, =1 W e, =12 a KpUBBIE,
COOTBETCTBYIOIIIME APYTUM 3HAYEHUSIM €, , HEOOXOAMMO MOCTPOUTH CAMOCTOSITENIBHO.
Hanpumep, nuHus e, =11 CTPOUTCS Kak paBHOYJajeHHas K uMmeromumcs. KopauHatel
Touek kacanus 1, 2, 3 (puc.2.1,a) 1 onpenensFoT KOHKPETHBIC 3HAYCHUS X U Xo.

2. llepenaua ¢ MakcuMaiabHOW M3TMOHON MPOYHOCTHIO 3yOBEB MPH 3aJaHHOM
3HauYEHUU KO3 (PUIIEHTa TOPIIOBOTO MEPEKPHITHS €, .

Boibop k03pGULIMEHTOB  CMENIEHUs  CleIyeT MpPOU3BOAUTH B  30HE,
MPUMBIKAIOUIEH K JUHUM PABHBIX YAECNBbHBIX CKOJbXEHUU J; =J,. [lepeceuenue »toit
JIMHUY C KpUBbIMHU €, =COnst (puc.2.1,6) naet ickombie Touku 4, 5 win 6.



3. Ilepenaua nomkHa 061a1aTh MUHUMAIbHBIM U3HOCOM TPHU 3aIaHHOM 3HAYEHHUH
K03 pUIIeHTa TOPIIOBOTO MEPEKPHITHUS €, .

[Ipu BbIOOpEe KOXP(GUIMEHTOB CMEUIECHUs, O0ECHeYMBAIOLUIUX ATO YCIOBHUE,
CIICAyeT HAalTH TOUYKY MepeceucHus KpuBbIX J; =J, u e, (puc. 2.2,a, Touku 7, 8 uiu 9).

MakcuManbHbli KOA(DPUIIMEHT MEePEeKPBHITHS BO3MOXEH MpPH 3aJaHHOM YCJIOBUH B
nepeaaye ¢ KodpuIUeHTaMu CMEIeHHs, COOTBETCTBYIomUME Touke 10.
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4. Tlepenava, umeronias OJIM3KUNH K MAaKCUMAJIBHOMY KO3(P(MUITMEHT MEePEKPHITHS
€, - 3aJJaHHOMY YCIIOBUIO COOTBETCTBYET Touka 11, pacmosnokeHHas B JIEBOM HHKHEM

yrity Oiokupyroriero KoHtypa (puc.2.2,a).
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5. Ilepenaua, yaoBiaeTBOpsOIIas CHeMaIbHbBIM I€OMETPUUECKUM TPeOOBaAHUSIM.
BreinmosiHeHHWEe S3TOro yciaoBUS TIOKaXXEM Ha TMpPUMEpEe Nepenadd, Yy KOTOpou
OTpaHUYUBAETCSl HAMOOJbIIEE MOJOKUTEITLHOE CMEIICHUE TIPU U3TOTOBJICHUH TIEPBOTO
kozeca. J{ns oOecrieyeHus: U3rMOHOM MPOYHOCTH OOEcreYrBaeTCsl TOJIIMHA 3y0a Ha
BEpIIMHE S, 2 0,25m JJi1 KUHEMAaTHYECKUX M S, 3 04m sl CWIOBBIX mepenad. [lpu

e, =12 Ha KOHTypE 3TOMY YCJIIOBHIO COOTBETCTBYIOT ToUkH 12 miu 13 (puc.2.2,0).

3. PACYUET IIEPEJIAYHU ITPU CBOBOJHOM BbIBOPE
MEXOCEBOI'O PACCTOAHUA

HuxenpuBeqeHHBIN MOPSAOK pacueTa CpaBeiuB Kak sl KOCO3yOoil, Tak U JJis
npsAMO3y0oil Tlepenaun, UMeIoLIel IeuTeNbHbli yron HaknoHa 3yobeB b =0° (mpu

3TOM BCe OYKBEHHBIC 0003HAUCHHUS MTapaMeTPOB MOCIEIHEH MUITyTCs Oe3 HHACKCa t ).
[Tocne BhIuncicHHUS 3HaYeHHI mapameTpoB coriacHo (1.1)-(1.6), (2.2) BeimoaHuM
TEOMETPHUCCKUI pacueT KOoJIeC U Nepeaaduu, Onpeaess:
- paJuyChl JCIUTEIBHBIX OKPYKHOCTEH

o =Mz,/2; (3.1
- paanychl OCHOBHBIX OKPYKHOCTEH
fe1,2 = 1,2C0SA¢ , (3.2
- yroi 3aleIuICHHs IepeIadn
inva,, =inva, + 2(x, + X )tga, (g + z); (3.3)
yromn a,, HaXOMUTCA MO inva,, B TaOJIWIE SBOJBBCHTHBIX (DYHKI[HIA

(IIpunoosicenue b);
- KO3(GHUIMEHT BOCIPUHUMAEMOIO CMELICHHS

:Zl+22 COS&t_l_ 34
yt 2 (cosatw )’ ( ' )

- KO3 PHUIHMEHT YPaBHUTEILHOTO CMEIIEHHUS
Dy; =Xaq + %2 - Vis (3.5)
- paauychl Ha4aJdbHBIX OKPYKHOCTEM

fwi2 = 12 COSat / COSAy; (3.6)



- MCKOCCBOC PACCTOAHUC
a.W = rv\/l + rW2 ; (37)

- paaMyChl OKPYXKHOCTEH BEPIIUH
fa12 =My(Z12/2+ %12 + e - DY)} (3.8)

- paanycCobl OKpY)I(HOCTeﬁ BITaAWH

*

M2 =M(z12/2+ %12+ M- G); (3.9)
- JACIINTCIIBHBIC TOJIIIIHNHBI SY6BCB
Sz =M (p/2+ 2%y, %ga; ) ; (3.10)
- TOJIIIUHBI SY6BCB IO XOopAaM AOCIUTCIIbHBIX OKPY)KHOCTeI‘/’I
S = 21, S80S, 5 /(26 ,0)) ; (3.11)
- mary 1mo xopaam ACIUTCIbHBIX OKPY)KHOCTeI‘/’I

Pu.z = 2r,, SIN(L80° xp, /(2r,,P)) - (3.12)

4. KAYECTBEHHBIE IIOKA3ATEJIN 3AIEIIJIEHUSA

Ha ctaauu npoexTupoBaHUM BaXKHEHIIME 3KCIUTyaTallMOHHbIE CBOMCTBA Iepeaay
( mmaBHOCT, M OECHIYMHOCTh 3allCIJICHHS, HPOYHOCTh M HU3HOC 3yObEB KOJIEC)
OLICHMBAIOTCS MO PANY KaYECTBEHHBIX MOKa3aTenel paboTocrnocoOHOCTH 3aleIICHUS .
[Toka3zaTenu NpUMEHSIOT TaK)Ke JIJIsi CPAaBHUTEIBHON OIIEHKHU TMepeaay.

VYaenbHOe CKOJbXEHUE 3yObeB J YUYUTHIBAET BIIUSHUE TE€OMETPUUECKUX H
KMHEMaTHYeCKUX (aKTOPOB HA MHTEHCUBHOCTH M3HOCa mpoduiieid. CienyeT 3aMeTHUTb,
YTO Ha BEJTMYMHY M3HOCA BIMSIOT TAK)KE U YCUIIHMS B 3alleTUVIEHUU. 3HAYCHHS yIeTbHBIX
CKOJIBKEHMH JIJIs1 IEPBOTO M BTOPOT'O KOJIEC OIMPEACIIAIOTCS paBeHCTBAMU

J,=(z +z,)(tga,, - tga,,)/ ztga,, U

y- (4.1)
J; =(z+2)(t9a,, - t9a,,)/ 2192,

VYriuel s 9BOJBBEHTHBIX YYacTKOB TMpoduiel 3y0beB Ha OKPYXHOCTAX
IPOM3BOJILHOTO PAJINYCa Iy, BHIPAXKAIOTCS 3aBUCHMOCTBIO

12 =aCCOS(Myy 2/ Ty12) (4.2



3HaueHUS MPOU3BOJIBHBIX PAJNYCOB BBIOMPAIOTCS B Ipeeiax
M2 £y12 £ otz (4.3)

pUYEeM pPAJUYChl HWKHUX TOUYEK AKTHBHBIX MPOQUICH 3yObeB OINPEACISIIOTCSA IO
dbopmye

_ : 2 272 2
Mp12 —\/(awsmatw = \la2a = Te217)” Fla2” - (43)

Ha puc. 4.1 noka3zansl rpauKu yAEIbHBIX CKOJIBKEHUH B BHUJE  KPYrOBOM
IUarpamMMel.

Puc. 4.1

KoaddummenT ynenbHOro naBlieHHUS YYUTHIBAET BIMSHUE PAIUyCOB KPUBU3HBI
npodusied Ha BEIUYMHY KOHTAKTHBIX HANPSKEHUM, T.€. XapaKTEpPHU3yeT CHUIIOBOE
B3aMMOJICUCTBUE JBYX 3yO4aThix Kojiec. IOTOT KO3(PPUIMEHT ompenensercs OT-
HOIIIEHUEM

g=m/r,,, (4.4)
€ T ,, - IPUBEIEHHBIA PaJnyC KPHBHU3HEI,
Fp =Tl 2 /(ry+15); (4.5)

i =rutgdy; U r,=g- r; - paaguycel KPUBU3HbI DBOJILBEHTHBIX MPO(UICH Kojec
B TOYKE KOHTAaKTa. 30ech g =(r,, +r,,)tga,, - AJIMHA JINHUH 3aLECTUICHHUS.

[Mpumep rpaduka xoddpduumenta yaeapbHoro mapineHus ¢(r,) TOKa3aH Ha
puc. 4.2.



fa s =t i
7
7
- h““‘!"-a,__‘ pﬁf
M S /
e /
g 4
—— -
Xl -
ol
//
/ 1
( i
o AT
S
Poi
W
TN g
&y
& I
J f;
/ :
i z
\*-. 8
- —~— f
- . - _-_\-‘ -
fb; / ""‘5\/__/ pf
//
A,
Puc. 4.2
Koadpunment IEPEKPHITUS €,  MO3BOJIAET OLEHUTH  HENPEPHIBHOCTD
3alleTIeHus, IJIaBHOCTh pa0OoThI Mepeiaun 1 onpeessercs no Gopmyie
€ =€ *€y, (4.6)
rie e, - KO3(QQUUMEHT TOPLOBOrO TMEPEKPHITHS, €, - KO3((UIHEHT O0CeBOro
nepekpbitus. KoadgduumeHnTs
€ =[Z(t0aa - t9aa) + (19842 - t9a)]/ 2P, (4.7)

€p =8, tgb /pm.

3nech 6, - LIMPUHA BeHIla 3y0YaToOro Koyeca.



5. TPAOUYECKASA YACTDb IPOEKTA

[To maHHBIM FEOMETPUYECKOIO pacueTa 3yOdaThIX KOJEeC M Iepefadd MOCTPOUM
CXEMy  BHEIIHETO  DBOJBBEHTHOIO  3alleIUICHHS B  IIOCIIEAOBATEILHOCTH,
COOTBETCTBYIOIICH OJHOMY M3 3 BapHAHTOB.

Macmtab mocTpoeHHs BHIOMpaeM TaKdUM, 4TOOBI BBICOTA 3y0a Ha depTexe Oblia
paBHa 50-80 MM.

Bapuant 1 (npunoowcenue B):

1) oTKIaABIBAEM MEXOCEBOEC PACCTOSIHHE @,,, OTMEYast Ha MEKOCCBOM JIMHUKM OCH
Kosec Oy, 0, ¥ IOJIIOC 3alleIUIeHus P, - TOUKY KacaHHs HadalbHBIX OKPYKHOCTEH;

2) TPOBOIUM OKPY)KHOCTH HadajbHbBIC, ICIUTEIbHBIC, OCHOBHBIC, BEPINHH H
BIAJMH C IEHTpaMH B ToYkax 0O, 0,; IpOBEPSEM 10 MEKOCEBOM JHHUK PaaualbHbIH
3a30p c=c, ¥m, - PACCTOSHHE MEXIYy OKPYKHOCTHIO BEPIIHH OJHOTO W3 3y0UYaThIX
KOJICC W OKPY)KHOCTHIO BIAJMH JAPYrOro M BOCIPUHUMACMOE CMEIICHHE Y-

pacCcTOsSTHUE MEXKTY JEIUTEITHHBIMU OKPYKHOCTSIMH,

3) uepe3 montoc P, Mo YrioM a,, K MPSMOM, NEPICHIUKYJIIPHOH MEXKOCEBON
JMHUY, TPOBOJUM JIMHUIO 3aremieHus N;N,(kacaTeqbHyH0 K OCHOBHBIM OK-
PYXKHOCTSIM); TOYKHU TiepeceucHus] A u B TUHUM 3alleTUICHUs C OKPYKHOCTSIMH BEPIIUH
OTPaHUYMBAIOT AaKTUBHYIO €€ YacTh,

4) Ha ocH 0,Y, OTKJaJIbIBACM KOOPJMHATBHI Yy; M 4Yepe3 UX KOHIBI MPOBOJIUM
npsiMble, TTapajuieNnbHble OCH 0;X;; HA 3TUX MPSMBIX BJICBO W BIPaBO OT OCH HAHOCUM
KOOPAWHATHI X;, COSIMHUB KOHIIBI KOTOPBIX, MOTYYHM Tpod s 3yda mepBoro Koeca.
AnanornyHoe mocTpoeHue mpoduist 3yda BEIIOTHIETCS U ISl BTOPOTO KoJeca;

5) u3roToBUM mIa0JIOHBI MOJYYEHHBIX Npoduiacii 3yObeB W, HUCIONB3YS HX,
MOCTPOMM 3yOuaToe€ 3alleryIeHHE, OTIOKUB JUIsl STOTO YIJIOBBIE INard 3yObeB tq, t,
WM [IaTY TI0 XOP/AaM JETUTEIbHBIX OKPYKHOCTEH Py, Ppr;

6) npoBens uepe3 Touku A u B nmyru pamuycamu 0,A, 0,B (paBHBIMH COOT-
BETCTBEHHO Iy, Iy (4.3)) 10 nepecedeHus ¢ 3BOILBEHTaMH TIEPBOIO U BTOPOTo KOJIEC,

NOJYyYMM HW)KHHE TOYKU aKTHBHBIX Mpoduiel (BepXHHE TOYKU aKTHBHBIX MPOoQuIe
HAXOJIATCSI HA OKPY)KHOCTSIX BEPILIUH 3yObEeB); BBICIUM aKTUBHBIC TPOQUIIH;

7) TOKa)XeM YTJIbl TOPIOBOTO TMEPEKPBITHS | 51, J ap JUISI 4€ro, HCIOIB3YS
mabJIoHbl, W300pa3uM Tpoduian 3yObeB COMpPHKACAIOIIMMUCT B To4ykax A u B;
nepeceyeHre JTUX NpoduiIe C JIOOBIMH OKPYKHOCTSMH OTPaHUYMBAIOT IYTH,
CTATUBAIOIINE WMCKOMbIC yIiibl (B npunoscenusix B,[J] WCIONb30BaHBl TOYKH
NIePECCUCHUS C HAYaJIbHBIMHU OKPYKHOCTSIMH);

8) onpenenum k03 HUIUEHT TOPIIOBOTO MEPEKPHITUS

€ ] al/ty»] a2lty, (51)

U CPaBHUM €r0 CO 3HaUYCHHUEM, OIpeIeIsIeMbIM BhipaxeHueM (4.7):
9) mocTpOoMM KpYroBble AUArpaMMbl YACIBHBIX CKOJbKEeHHH J;. OTKIaapiBaeM

Ha OKPYKHOCTSIX PaJHyCOB r rp +Dr, 1y +2Dr,..,I; OT COOTBETCTBYIOIIUX TOYEK

pi s
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aKTHBHBIX TpoduiIeH 3yObeB Iyrd, paBHbIC 3HAueHUSIM J/ny  (IOJOXKHUTEIbHBIC

3HAUEHHUs ITHX BEJIUYHMH, KaK IMPaBHIO, OTKJIAQJBIBAIOT BHE 3y0a, OTPHIIATEIBHBIC -
BHYTPH 3y0a) U COCAMHICM KOHIIbI 3TUX IYyT IUIABHEH JTMHHUCH;
10) u300pa3uM B MPSIMOYTOJIBHOH CHCTEME KOOPAMHAT [, § 3aBHCHUMOCTH

ko3 puIMeHTa YIEIBbHOTO JABJICHHS OT pajauyca KPUBU3HBI TOYECK Mpodwis 3yda
OJTHOTO U3 KOJIeC.

Bapuant 2 (npunooicenue I):

1) Bemmoninum 1. 1,2, 3,..., 10 Bapwuanra l;

2) MOCTPOUM CTaHOYHOE 3alleIuIeHne 1-ro u 2-ro Koyec, mpoBe/s:

- HAYAJIbHYIO MPAMYIO (KacaTelbHYIO K JACIUTSIBHON OKPYKHOCTH);

- ICJIUTEIBHYIO MPSAMYIO, OTCTOSIIYIO TI0 HOPMAJIM OT JCIUTEILHOW OKPY>KHOCTH
Ha paccTosHUU X;, eciid  X; >0, WIK MepeceKaronlyro e¢ Ha pacCTOSHUHU X;, CCIH

X; <0 (mpu X; =0 COBMAJAIOIIYIO C HAYaIbHOU MPSIMOI);
- MPSIMOJIMHCHHBIC YacTH 3yObeB MPOU3BOIAIICH peliku (KacaTelbHbIC K MPOdH-

1M 3y0beB 1-ro u 2-ro konec) mox yriaom 90°- & t K AeNUTENBHOM PSIMOMH,

- IYTH PATUuycoM I (COTPSKECHHBIC C TPSIMOJIMHCHHBIMH YaCcTAMU 3yObEB);

- JIMHUIO CTAHOYHOTIO 3americHuss N;R, mpoxojsiiyio uepe3 momoc R (kaca-
TEJILHO K OCHOBHOM OKPY>KHOCTH), BBIJICJIMB Ha HEH aKTUBHYIO €€ 4acTh A , B .

Bapuant 3 (npunooscenue I');

1) BeimonauM 1. 1-3 Bapuanra 1;

2) MOCTPOUM 3BOJBBEHTHBIC podmiu 1-ro u 2-ro konec (puc.5.1). C 3Toii nenbio
TUTSL KaX0r0 U3 KOJIEC:

- pa3fenuM y4acTOK JIMHUU 3aineruieHus NP, Ha MPOW3BOJIBHOE YHUCIO PABHBIX

oTpe3koB JiauHOM 15-20 MM W OTJIOXUM HECKOJIBKO TaKHUX K€ OTpPE3KOB Ha
MPOIOHKEHUH JIMHUHU 3aleTJICHUs; OTMETUM TOJydYeHHbIe TOUkH nudpamu 1,2,3,..., n;

- OTJIOXKMM Ha OCHOBHOM OKPYXHOCTH TOYKH 1(2(3(..n(, COOTBETCTBYIOIINE
orMetkaM 1,2, 3,..., N JUHHUM 3anericHus (BBIIOJHACTCS YCJIOBHE PaBCHCTBA Iyr U
OTPE3KOB, HAPUMEP 1@¢=12);

- W3 TOJYYEHHBIX TOYEK 1(2(3(..,n¢ TPOBOJUM KacaTelibHble, HAMpaBJICHHbLIEC B
CTOPOHY UCKOMOT'0 Tipoduist 3y0a,

- OTJI0’KMM Ha MEPBOM KacaTelIbHOM OTPE30K 141 =1P,, HA BTOPOHl - 2@ =2P,, HA

*

TpeThed -38 =3P,, HAa N - ¥ - nkh =nP, W TMOJY4YUM PsJ TOYEK 12°3,..n
ABOJILBEHTHOTO TIpoduiist 3y0a, KOTOPhIE COCTUHSIIOTCS TUIABHON KPUBOW;

11



B

Puc. 5.1

3) mocTtpouM mepexojHble KpuBbie Ipoduicit 3yobeB (puc.5.2), coeauHsromme
HBOJIbBEHTHI ATUX NMPOGUIeH C OKPYKHOCTIMH BIAAMH, JIJIS YETO:

- Ha HayaJbHOW MPAMON OTJIOKHUM paBHbIe oTpe3ku maiuHod 10-15 mm, a Ha ne-
JUTEJIbHON OKPY>KHOCTH - IYTU TAaKOW e JJIUHBI,

- yepe3 MOJIIOC MPOBEJEM NPAMOIUHENHBIN NMpoPuiib 3y0a Mpou3BOASILEH pelKu
(mon yrimom 90°- a, K ACTUTEIBHON MPSAMO¥) U BOCCTAHOBUM M3 TOUYKH D CONPSKCHHUS
ATOro MpoduIsl C NEPEeXOHON KPUBOU MEPIEHANKYIISIP, HA KOTOPOM OTIIOKHM OTPE30K
DO=ry,
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Puc. 5.2

- W3 MOJydYeHHOro ueHtpa kKpuBu3Hbl O omyctum nepneHaukyiasip OK Ha
Ha4aJIbHYIO NPAMYIO, JKECTKO CBS3aB €r0 C 3TOU IPSIMOMU;

- Ha KacaTeJbHbIX K JCIUTEIBbHOW OKPY)KHOCTH, IPOBEIACHHBIX 4YEPE3 TOUKHU
1¢2(3(..nC OTJIOXKHUM OTPE3KHU 1K, =1K , 2K, =2K , 3K; =3K,..,nK =nK, XU IIEPIECHIUKYIIIPHO
K HUM otpe3ku K;0;, K,0,, K30, ..., K,0,, paBHbIEe KO,

- U3 NOJY4YEHHBIX LEHTpPOB KpuBU3HBI 0, 0,, O3, ... , O, HOpPOBOAMM AOYI'Hd
pagNycoM ry , orubaroias KOTOPhIX SIBISIETCS IEPEXOTHON KPUBOM;

4) seimonauM 1. 5-8 Bapuanra 1;

5) moctpouM TpaduuecKue 3aBHUCUMOCTU YICIbHBIX CKOJBXKEHUH J;, J, OT
MOJIOXKCHHUSI TOYKU KOHTAKTa Ha JIMHUM 3aneruieHust Ny, N, , (puc.5.3).

[Ipu 5TOM BenU4MHBI J;, U J, ONPEAEIAIOTCS O popMyiaMm:

I =M - V) IV = (%1 - Y02) /Yo (52)
o =(Vo - VDIV, =2 - W) /Y2, (53)

rae V4V, - CKOpoCTM oOOWIedl TOYKM MO MNpOQWII0 JaHHOTO 3y0daTroro Kosjeca,
Yy1, Y2 - OPAMHATEI DTUX BEJIMYHH.

6. MPOT'PAMMBI JIJIS1 PACYHETA IIEPEJTIAY

[Mporpammer TMMSUB, Teeth mo3BoJisitoT BBIOJIHUTE T€OMETPUYCCKHIA pacdeT
KOCO3yOBbIX 3BOJIBBEHTHBIX NIE€pe/iay BHEIIHETO 3aleruieHus. BXoOaHbIMU TaHHBIMU J15
pacuera SBISIOTCA YKCIa 3yObEB KOJEC, HOPMAJIbHBI MOIYJb 3aLEIUICHHUS,
napameTpbl MPOU3BOJISAIIEIO PEEUHOTO KOHTYpa U KO PUIIMEHTHI €ro CMEUICHUS MpH
M3TOTOBJIEHUN 3y0YaThIX KOJIEC, AEIUTENIBbHBIN Yrojl HakjoHa 3y0a, pabouas IIMpHUHA
3ybuaroro BeHua. Pabora ¢ mporpaMMaMu OpraHu3oBaHa B KOMaHJIHO — JHAJIOrOBOM
peXHME — MOJIb30BaTENb 3aMOIHAET TAOIMIy HUCXOIHBIX JIaHHBIX M JaeT KOMaHAy Ha
MPOCYET pe3ybTaToB, GopMHUpOBaHUE (ailsioB, BEIBOJ HA MEYaTh.
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Puc. 5.3

[Iporpamma TMMSUB npencraBnsier pe3yiabTaThl pacuera B BUAE TaOJHil,
COJEpKAIMX IapaMeTpbl 3yOdaThIX KoOJIEC, MapaMeTpbl 3y0uYaToro 3alerieHus,

KaueCTBEHHBIE IIOKa3aTeln paboTOCIIOCOOHOCTH

3y04aTtol mnepeaayu.

ITpumep

PE3yIbTATOB pacueTa OCHOBHBIX IMapaMeTPOB sl OJHOM U3 Mepenay MpuBeeH B Ta0I.

1,2.

[TapameTpbl 3y0UaThIX KOJIEC

Tabnuua 1

HaumeHnoBanue

O003H.

YucneHHoe 3HaUCHUE

Mecrepusa| Koneco

PaJII/IYCBI ACIIUTCIIBHBIX OKpY)KHOCTeI‘/'I

53.6729 | 63.8963

Panycbl OCHOBHBIX OKPYXHOCTEH 'y 50.3033 | 59.8848
Pannycbl HaYaJIbHBIX OKPYKHOCTEH Mw 55.7479 | 66.3665
Pannycel BEICTYNIOB la 60.7182 | 70.9416
Panuycel Brianux s 49.9229 | 60.1463
ToproBas TonmmHa 3yobeB S 9.88995 | 9.88995
Tommuna 3yObeB Mo Xxopaam S« 9.87597 | 9.88008
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YucneHHOe 3HAYCHHE
HaunmenoBanue 0O603H.
ectrepusa| Koneco
ToproBbI mIar mo xopaam Px 15.9991 | 16.0167
Pannycbl HUKHUX TOYEK aKTUBH. poduiIeit I 52.3799 | 62.7163
Tabnuua 2
[TapameTpsl 3y0UaTOrO 3aIeTIICHHS
HaumeHnoBanue O603H. |En. u3m.| 3nauenue
Moynb TOPIOBBIN My MM 5,11170
ToprioBblii miar Pt MM 16,0589
VYron 3anenieHus Aut rpan | 25,5333
Koadduiment BocrpuHUMaeMoro cMeueHus Vi 0,88919
KoadpuimeHT ypaBHUTETBHOTO CMEIICHHUS Dy, 0,08896
MesxoceBoe pacCTOsIHUE Ay MM 122,114
KoadummeHT Top1ioBoro nepekpouITUs e, 1,28907
KoadduimeHT oceBoro nepekpuITus & 0,39708
Koadunment nepexkpoitus €y 1,68615

JIJisi TOCTPOEHUS TeOMETPUUYECKOW KapTUHBI 3y04aToro 3allerIeHUs BBIBOJATCS
KOOpJMHATHI ipoduiiel 3y0UyaThiX KoJieC B JEKapTOBBIX cUcTeMax KoopauHat. Hauamo
CUCTEM KOOpJMHAT COBMEUIEHO C OCAMM 3yOuaThix KoJiec; nepeMmeHHble XG, YG —
KOOpPJIMHATHI TOYEK 3IBOJIbBEHTHOM udacTu mnpoduieil 3yoreB; XP,YP — xoopauHaThl
TOYEK MEepeXOoAHOW KpUBOH. YKazaHbl pPaJMyChl OKPYXHOCTEH, OrpaHMYMBAIOUIUX
akTUBHBIE ywyacTku mpoduieit. [ns touexk XG, YG, npuHamiexanux aKkTUBHBIM
ydacTKaMm mpoduiield, BBIBOAATCA 3HAYCHUSI KOI(PPUIMEHTOB YAEIbHBIX CKOJBKECHHH.
Vka3piBaeTcsi MacmITaOHbIM  KOA(GUIMEHT IJIUH m, PEKOMEHAYEeMbIH s

rpadguueckux mnocTpoeHuM. UYUucieHHble 3HAYEHUS KOOPJMHAT TMPHUBEACHBI K
peKoMeHIyeMOMY KO3 PUITEHTY.

[lonb3oBaTeNb MOMET BBIBECTH HA JKpaH COMNpPsDKEHHBbIE NPOPUIU 3YyObeB,
WHBEPTUPOBATh H300pakeHHe U pacrnedaratb ero. Ilpu sTom  ympoiaercs
U3rOTOBJIEHKE IA0JIOHOB 3yOUaThIX KOJIEC.

[Mporpamma Teeth st BBIMIONHEHUS  pPacyeToB  MEPEXOJHOH  KPHUBOM
JOTIOTHUTENIbHO TpeOyeT 3HaueHus: KodPuinenta k , 3aBUCSALIETO OT yrjla HakJIOHa
3yObeB. 3HaueHus kodpduurenta npuseieHbl B Tadnuie 3. CropaBouYHbIE pa3Jeibl
MpPOrpaMMbl OMKCHIBAIOT TMOPSIOK MCIOJIb30BaHUS, HIACHTU(PUKATOPHI BBIXOIHBIX
JTAHHBIX.

Tabnuua 3

b°| O 10 11 12 13 14

K 1 0,992 | 0,991 | 0,989 | 0,987 | 0,985
b°| 15 16 17 18 19 20

k 10983| 0981 | 0,987 | 0,993 | 0,973 | 0,97

Cnucok peKOMEH1yeMOW JTMTEPaTyphl
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1. Apro6onesckuit 1.1. Teopuss MexaHU3MOB U MAILIMH: Y YEOHUK IS BY30B
— M.: Hayka, 1988. - 640 c.

2. KypcoBoe mnpoekTupoBaHHE MO TEOPUM MEXaHU3MOB M MaIIMH. Y4YeOH.
noco6ue s Bry3os/Iloa pen. K.B. @pososa. - 2-e 3., nepepad. u gor.- M.: Beicrir.
mk., 1998. - 351 c.
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[Ipunoxenune A
(ctipaBouHOE)

3HaueHHE BOJILBEHTHBIX YIJ10B

Tabnuua A.l.

Jons
rpaayca

Yris1, rpagychl

a=17°

a=18°

a=19°

a=20

a=21°

a=22

a=2%

0,000000

0,009025

0,010760

0,012715

0,014904

0,017345

0,020054

0,023049

0,016667

0,009052

0,010791

0,012750

0,014943

0,017388

0,020101

0,023102

0,033333

0,009079

0,010822

0,012784

0,014982

0,017431

0,020149

0,023154

0,050000

0,009107

0,010853

0,012819

0,015020

0,017474

0,020197

0,023207

0,066667

0,009134

0,010884

0,012854

0,015059

0,017517

0,020244

0,023259

0,083333

0,009161

0,010915

0,012888

0,015098

0,017560

0,020292

0,023312

0,100000

0,009189

0,010946

0,012923

0,015137

0,017603

0,020340

0,023365

0,116667

0,009216

0,010977

0,012958

0,015176

0,017647

0,020388

0,023418

0,133333

0,009244

0,011008

0,012993

0,015215

0,017690

0,020436

0,023471

0,150000

0,009272

0,011039

0,013028

0,015254

0,017734

0,020484

0,023524

0,166657

0,009290

0,011071

0,013063

0,015293

0,017777

0,020533

0,023577

0,183333

0,009327

0,011102

0,013098

0,015333

0,017821

0,020581

0,023631

0,200000

0,009355

0,011133

0,013134

0,015372

0,017865

0,020629

0,023684

0,216667

0,009383

0,011165

0,013169

0,015411

0,017908

0,020678

0,023738

0,233333

0,009411

0,011196

0,013204

0,015451

0,017952

0,020726

0,023791

0,250000

0,009439

0,011228

0,013240

0,015490

0,017996

0,020775

0,023845

0,266667

0,009467

0,011260

0,013275

0,015530

0,018040

0,020824

0,023899

0,283333

0,009495

0,011291

0,013311

0,015570

0,018084

0,020873

0,023952

0,300000

0,009523

0,011323

0,013346

0,015609

0,018129

0,020921

0,024006

0,316667

0,009552

0,011355

0,013382

0,015649

0,018173

0,020970

0,024060

0,333333

0,009580

0,011387

0,013418

0,015689

0,018217

0,021019

0,024114

0,350000

0,009608

0,011419

0,013454

0,015729

0,018262

0,021069

0,024169

0,366667

0,009637

0,011451

0,013490

0,015769

0,018306

0,021118

0,024223

0,383333

0,009665

0,011483

0,013526

0,015809

0,018351

0,021167

0,024277

0,400000

0,009694

0,011515

0,013562

0,015850

0,018395

0,021217

0,024332

0,416667

0,009722

0,011547

0,013598

0,015890

0,018440

0,021266

0,024386

0,433333

0,009751

0,011580

0,013634

0,015930

0,018485

0,021316

0,024441

0,450000

0,009780

0,011612

0,013670

0,015971

0,018530

0,021365

0,024495

0,466667

0,009808

0,011644

0,013707

0,016011

0,018575

0,021415

0,024550

0,483333

0,009837

0,011677

0,013743

0,016052

0,018620

0,021465

0,024605

0,500000

0,009866

0,011709

0,013779

0,016092

0,018665

0,021517

0,024660

0,516667

0,009895

0,011742

0,013816

0,016133

0,018710

0,021564

0,024715

0,533333

0,009924

0,011775

0,013852

0,016174

0,018755

0,021614

0,024770

0,550000

0,009953

0,011807

0,013889

0,016215

0,018800

0,021665

0,024825

0,566667

0,009982

0,011840

0,013926

0,016255

0,018846

0,021715

0,024881

0,583333

0,010012

0,011873

0,013963

0,016296

0,018891

0,021765

0,024936

0,600000

0,010041

0,011906

0,013999

0,016337

0,018937

0,021815

0,024992

0,616667

0,010070

0,011939

0,014036

0,016379

0,018983

0,021866

0,25047

0,633333

0,010099

0,011972

0,014073

0,016420

0,019028

0,021916

0,025103

0,650000

0,010129

0,012005

0,014110

0,016461

0,019074

0,021967

0,025159

0,666667

0,010158

0,012038

0,014148

0,016502

0,019120

0,022018

0,025214

0,683333

0,010188

0,012071

0,014185

0,016544

0,019166

0,022068

0,025270

0,700000

0,010217

0,012105

0,014222

0,016585

0,019212

0,022119

0,025326

0,716667

0,010247

0,012138

0,014259

0,016627

0,019258

0,022170

0,025382

0,733333

0,010277

0,012172

0,014297

0,016269

0,019304

0,022221

0,025439

0,750000

0,010307

0,012205

0,014334

0,016710

0,019350

0,022272

0,025495

0, 766667

0,010336

0,012239

0,014372

0,016752

0,019397

0,022324

0,025551

0,783333

0,010366

0,012272

0,014409

0,016794

0,019443

0,022375

0,025608

0,800000

0,010396

0,012306

0,014447

0,016836

0,019490

0,022426

0,025664
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[Tponomxenue tadn. A.l.

Jons
rpagyca

Yruibl, rpamychl

a=17°

a=18°

a=19° a=20° a=21°

a=22

a=2%

0,816667

0,010426

0,012340

0,014485 | 0,016878 | 0,019536

0,022478

0,025721

0,833333

0,010456

0,012373

0,014523 | 0,016920 | 0,019583

0,022529

0,025777

0,850000

0,010486

0,012407

0,014560 | 0,016962 | 0,019630

0,022581

0,025834

0,866667

0,010517

0,012441

0,014598 | 0,017004 | 0,019676

0,022633

0,025891

0,883333

0,010547

0,012475

0,014636 | 0,017047 | 0,019723

0,022684

0,025948

0,900000

0,010577

0,012509

0,014674 | 0,017089 | 0,019770

0,022736

0,026005

0,916667

0,010688

0,012543

0,014713 | 0,017132 | 0,019817

0,022788

0,026062

0,933333

0,010638

0,012573

0,014751 | 0,017174 | 0,019864

0,022840

0,026120

0,950000

0,010669

0,012612

0,014789 | 0,017217 | 0,019912

0,022892

0,026177

0,966667

0,010699

0,012646

0,014827 | 0,017259 | 0,019959

0,022944

0,026235

0,983333

0,010730

0,012681

0,014866 | 0,017302 | 0,020007

0,022997

0,026292

Tabm. A.2.

MunyThl

Jonst
rpamyca

Yruibl, rpamychl

a =24

a =25

a =26 a=27" a =28

a =29

a =30

0,000000

0,026350

0,029975

0,033947 | 0,038287 | 0,043017

0,048164

0,053751

0,016667

0,026407

0,030039

0,034016 | 0,038362 | 0,043100

0,048253

0,053849

0,033333

0,026465

0,030102

0,034086 | 0,038438 | 0,043182

0,048343

0,053946

0,050000

0,026523

0,030166

0,034155 | 0,038514 | 0,043264

0,048432

0,054043

0,066667

0,026581

0,030229

0,034225 [ 0,038590 | 0,043347

0,048522

0,054140

0,083333

0,026639

0,030293

0,034294 | 0,038666 | 0,043430

0,048612

0,054238

0,100000

0,026697

0,030357

0,034364 | 0,038742 | 0,043513

0,048702

0,054336

0,116667

0,026756

0,030420

0,034434 | 0,038818 | 0,043596

0,048792

0,054433

0,133333

0,026814

0,030484

0,034504 [ 0,038894 | 0,043679

0,048883

0,054531

0,150000

0,026872

0,030549

0,034574 | 0,038971 | 0,043762

0,048973

0,054629

10

0,166657

0,026931

0,030613

0,034644 | 0,039047 | 0,043845

0,049064

0,054728

11

0,183333

0,026989

0,030677

0,034714 | 0,039124 | 0,043929

0,049154

0,054826

12

0,200000

0,027048

0,030741

0,034785 | 0,039201 | 0,044012

0,049245

0,054924

13

0,216667

0,027107

0,030806

0,034855 | 0,039278 | 0,044096

0,049336

0,055023

14

0,233333

0,027166

0,030870

0,034926 | 0,039355 | 0,044180

0,049427

0,055122

15'

0,250000

0,027225

0,030935

0,034997 | 0,039432 | 0,044264

0,049518

0,055221

16'

0,266667

0,027284

0,031000

0,035067 | 0,039509 | 0,044348

0,049609

0,055320

17

0,283333

0,027343

0,031065

0,035138 | 0,039586 | 0,044432

0,049701

0,055419

18

0,300000

0,027402

0,031130

0,035209 [ 0,039664 | 0,044516

0,049792

0,055518

19

0,316667

0,027462

0,031195

0,035280 | 0,039741 | 0,044601

0,049884

0,055617

20

0,333333

0,027521

0,031260

0,035352 | 0,039819 | 0,044685

0,049976

0,055717

21

0,350000

0,027581

0,031325

0,035423 | 0,039897 | 0,044770

0,050068

0,055817

22

0,366667

0,027640

0,031390

0,035494 | 0,039974 | 0,044855

0,050160

0,055916

23

0,383333

0,027700

0,031456

0,035566 | 0,040052 | 0,044939

0,050252

0,056016

24

0,400000

0,027760

0,031521

0,035637 | 0,040131 | 0,045024

0,050344

0,056116

25

0,416667

0,027820

0,031587

0,035709 [ 0,040209 | 0,045110

0,050437

0,056217

26

0,433333

0,027880

0,031653

0,035781 | 0,040287 | 0,045195

0,050529

0,056317

27

0,450000

0,027940

0,031718

0,035853 | 0,040366 | 0,045280

0,050622

0,056417

28

0,466667

0,028000

0,031784

0,035925 [ 0,040444 | 0,045366

0,050715

0,056518

29

0,483333

0,028060

0,031850

0,035997 | 0,040523 | 0,045451

0,050808

0,056619

30

0,500000

0,028121

0,031917

0,036069 [ 0,040602 | 0,045537

0,050901

0,056720

31

0,516667

0,028181

0,031983

0,036142 [ 0,040680 | 0,045623

0,050994

0,056821
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[Tponomxenue tadn. A.2.

Jons
rpagyca

Vs, rpagycsl

a=24

a =25

a =26 a=27" a =28

a =29

a =30

0,533333

0,028242

0,032049

0,036214 | 0,040759 | 0,045709

0,051087

0,056922

0,550000

0,028302

0,032116

0,036287 | 0,040839 | 0,045795

0,051181

0,057023

0,566667

0,028363

0,032182

0,036359 | 0,040917 | 0,045881

0,051272

0,057124

0,583333

0,028424

0,032249

0,036432 [ 0,040997 | 0,045967

0,051368

0,057226

0,600000

0,028485

0,032315

0,036505 | 0,041076 | 0,046054

0,051462

0,057328

0,616667

0,028546

0,032382

0,036578 | 0,041156 | 0,046140

0,051556

0,057429

0,633333

0,028607

0,032449

0,036651 | 0,041236 | 0,046227

0,051650

0,057531

0,650000

0,028668

0,032516

0,036724 | 0,041316 | 0,046313

0,051744

0,057633

0,666667

0,028729

0,032583

0,036798 | 0,041395 | 0,046400

0,051838

0,057736

0,683333

0,028791

0,032651

0,036871 | 0,041475 | 0,046487

0,051933

0,057838

0,700000

0,028852

0,032718

0,036945 | 0,041556 | 0,046575

0,052027

0,057940

0,716667

0,028914

0,032785

0,037018 | 0,041636 | 0,046662

0,052122

0,058043

0,733333

0,028976

0,032853

0,037092 | 0,041716 | 0,046749

0,052217

0,058146

0,750000

0,029037

0,032920

0,037166 | 0,041797 | 0,046837

0,052312

0,058249

0, 766667

0,029099

0,032988

0,037240 | 0,041877 | 0,045924

0,052407

0,058352

0,783333

0,029161

0,033056

0,037314 | 0,041958 | 0,047012

0,052502

0,058455

0,800000

0,029223

0,033124

0,037388 | 0,042039 | 0,047100

0,052597

0,058558

0,816667

0,029285

0,033192

0,037462 | 0,042120 | 0,047188

0,052693

0,058662

0,833333

0,029348

0,033260

0,037537 | 0,042201 | 0,047276

0,052788

0,058765

0,850000

0,029410

0,033328

0,037611 | 0,042282 | 0,047364

0,052884

0,058869

0,866667

0,029472

0,033397

0,037686 | 0,042363 | 0,047452

0,052980

0,058973

0,883333

0,029535

0,033465

0,037761 | 0,042444 | 0,047541

0,053076

0,059077

0,900000

0,029598

0,033533

0,037835 | 0,042526 | 0,047630

0,053172

0,059181

0,916667

0,029660

0,033602

0,037910 | 0,042607 | 0,047718

0,053268

0,059285

0,933333

0,029723

0,033671

0,037985 | 0,042689 | 0,047807

0,053365

0,059390

0,950000

0,029786

0,033740

0,038060 [ 0,042771 | 0,047896

0,053461

0,059494

0,966667

0,029849

0,033809

0,038136 | 0,042753 | 0,047985

0,053558

0,059599

0,983333

0,029912

0,033878

0,038211 [ 0,042935 | 0,048074

0,053655

0,059704
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