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РАЗРАБОТКА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ
УПРАВЛЕНИЯ ЯМР СПЕКТРОМЕТРОМ

Основная задача автоматизации управления спектрометром ЯМР сво-
диться к разработке устройств для автоматизированного формирования
входных импульсных последовательностей, регистрации их параметров, со-
хранения режимов выдачи импульсных последовательностей и устройств
съема, фильтрации и приема выходных эхо-сигналов, а так же их последую-
щей обработки и регистрации с сохранением данных в виде файла.

На рис.1 представлена разработанная структурная схема  автоматизиро-
ванного ЯМР спектрометра.

Рис.1. Структурная схема автоматизированного спектрометра ЯМР

Задание параметров (длительность импульсов, интервал между импуль-
сами, задержка между импульсными последовательностями) происходит с
помощью программного интерфейса. Программа позволяет задать длитель-
ность импульсов и интервал между ними можно сохранить данную последо-
вательность и затем использовать ее при формировании пакета импульсов
для проведения эксперимента. Выполнив команду «Пуск» информация через
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параллельный интерфейс LPT порта поступает в микроконтроллер, где и
происходит формирование импульсной последовательности по заданным па-
раметрам. Сформированные первый и второй импульсы с заданной длитель-
ностью  и интервалом подаются на вход синтезатора частоты, где происходит
их окончательное формирование в виде радиочастотного заполнения.

Сигнал с датчиков ЯМР с частотой свободной прецессии ядер и ампли-
тудой от нескольких микровольт поступает в предусилитель, а затем и в уси-
литель. После усиления частота сигнала переносится в низкочастотную об-
ласть, затем сигнал преобразовывается с помощью АЦП в массивы цифровых
кодов. Вся последующая обработка выполняется в цифровом виде во внеш-
нем ЭВМ с помощью специализированных программных пакетов.

Выводы: Предложена структура системы автоматизированного форми-
рования входной импульсной последовательности для ЯМР спектрометра
выполненной на базе ПК и микроконтроллера PIC. Применение микрокон-
троллера позволило значительно снизить требования к персональному ком-
пьютеру по быстродействию. Предложена функциональная схема устройства
приема и предварительной обработки выходных эхо-сигналов ЯМР с исполь-
зованием АЦП и ЭВМ.

Предлагаемая система управления ЯМР позволяет автоматизировать не
только режим проведения одного процесса исследования, но и всего экспе-
римента в целом, с учетом необходимости многократного повторения иссле-
дования на данном веществе, для получения достоверных результатов.
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