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повышения эффективности данного вида обработки.
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Безопасная эксплуатация подъемно-транспортных машин, отработавших
нормативный срок эксплуатации, невозможна без диагностического монито-
ринга, предполагающего непрерывный сбор и хранение информации, анализ
данных измерений и разработку решений в реальном масштабе времени о ха-
рактере дальнейшей эксплуатации объектов.

Важной особенностью технического мониторинга является его ком-
плексность, заключающаяся в использовании разнообразных методов кон-
троля, обеспечивающих полноту и достоверность.

Это позволяет решать одну из важнейших проблем, стоящих перед ре-
монтно-эксплуатационными службами и, заключающуюся в оперативном
получение информации о текущем техническом состоянии элементов конст-
рукций, работающих в тяжелых условиях эксплуатации.

Безопасность эксплуатации такого оборудования обеспечивается систе-
мой экспертных обследований (технического диагностирования), характер,
порядок и объем проведения, которых регламентирован соответствующими
ОМД и НПАОП.
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Реальное состояние конструкции на момент проведения экспертного об-
следования, расчетно-экспериментальные исследования, учитывающие нако-
пление возникающих от повторно - переменных нагрузок (усталости) и кор-
розии повреждений в основных силовых элементах металлоконструкций
кранов, а также возможность деформаций эксплуатационного и монтажного
характера позволяют оценить остаточный ресурс подъемно-транспортных
машин.

Учитывая случайный характер развития этих повреждений, оценку ин-
тервалов технического диагностирования при выполнении экспертного об-
следования подъемно-транспортного оборудования следует вести в вероят-
ностной постановке.

Как правило, диагностический мониторинг осуществляется  комплексом
средств неразрушающего контроля (НК) и измерительных устройств. Мето-
ды НК регламентированы действующими ОМД и дают достаточно объектив-
ную картину при использовании по назначению. К сожалению, универсаль-
ных методов не существует, и каждый из них ориентирован на решение кон-
кретных задач. Поэтому  информативность и достоверность результатов  НК
элементов грузоподъемных машин, при всех прочих равных условиях, опре-
деляется обоснованным ожиданием характера и места повреждений.

Действующие ОМД по экспертному обследованию грузоподъемных
машин, обобщающие результаты тензометрирования, НК, заводских испыта-
ний опытных образцов, многолетний опыт эксплуатации различных типов и
моделей кранов, не предусматривает механизма контроля (мониторинга) тех-
нического состояния  подъемных сооружений экспертными организациями в
пределах срока, назначенного экспертным обследованием.

Результаты мониторинга технического состояния всего парка грузо-
подъемных машин строительной компании (более 20 единиц, 90% которых
отработали нормативный срок эксплуатации), проведенного нами в течение
2-х последних лет в межэкспертные сроки, дали качественно новые показате-
ли для определения сроков безопасной эксплуатации.

Безусловно, эта проблема станет менее актуальной при оснащении кра-
нов, отработавших нормативный срок эксплуатации, электронными устрой-
ствами для контроля и диагностики с функциями регистратора параметров,
ограничителя нагрузки крана и координатной защиты, предназначенными
для записи, хранения и последующего считывания как оперативной инфор-
мации о текущих параметрах  крана для обеспечения возможности анализа
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причин аварии крана при его эксплуатации, так и параметров для определе-
ния наработки крана под нагрузкой.
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Данная математическая модель реализована для изделия БТР-70. Алго-
ритм составления математической модели может быть использован для дру-
гих автомобилей, и позволит прогнозировать характеристики плавности хода
автомобиля еще на этапе компоновочных решений.

Расчетная схема колесной машины представлена на рис. 1.
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Рис. 1.Расчетная схема колесной машины

Колесная машина состоит из подрессоренной части и неподрессоренных
частей. Подрессоренная масса М имеет момент инерции I, m1…m4-
неподрессоренные массы. Цифрами 1…8 показаны упругие и демпфирую-
щие элементы. Х1…Х5-вертикальные координаты соответствующих масс, φ-
угловая координата подрессоренной массы М, Δ-высота неровности.

Для описания колебательного процесса запишем систему дифференци-
альных уравнений в следующем виде:


