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Разработка математического и программного обеспечения
подсистемы управления сценариями развития энергосистемы

Основой электроэнергетики Украины является Объединенная
электроэнергетическая система (ОЭС), которая обеспечивает производство
электроэнергии в требуемых объемах, ее транспортировку и передачу
собственным потребителям, взаимодействие с энергосистемами соседних
государств, выполняя экспорт или импорт электроэнергии. Передача
электроэнергии между отдельными энергосистемами, а также внутри самой
энергосистемы требует введения точного контроля и коммерческого учета
перетоков с соседними энергосистемами и прогнозирования отпуска
электроэнергии конечным потребителям. При этом необходимо учитывать ряд
факторов, оказывающих влияние на целевые значения показателей процессов
ее производства, передачи и потребления. Использование сценариев
реализации указанных процессов позволяет формировать последовательности
мероприятий, обеспечивающих достижение заданных целей при выполнении
необходимых объемов работ на всех этапах функционирования энергосистемы,
включая производство, передачу и потребление электроэнергии.

Целью работы является исследование влияния доступных вариантов
развития энергосистемы в составе возможных управляемых сценариев событий
на достижение принятых целей и разработка математического и программного
обеспечения подсистемы управления сценариями развития энергосистемы

Для достижения рассматриваемых целей может быть сформирован ряд
альтернативных сценариев, обладающих различными характеристиками и
показателями [1]. Ранжирование сценариев по целевым показателям позволяет
выделить среди них более предпочтительные варианты построения планов
реализации как в итоговых показателях, так и с учетом предпочтительности
отдельных этапов выполнения сценариев.

В таком случае, сценарии могут интерпретироваться как способы анализа
сложной среды, в которой присутствует множество значимых, влияющих друг
на друга тенденций и событий [2]. Тогда, под сценарием будем понимать
описание будущего состояния объекта, в котором указывается возможный ход
событий с указанием вероятностей их реализации. При этом для анализа
вариантов производства и потребления электроэнергии может быть составлено
несколько альтернативных вариантов сценариев развития связанных событий.

Основными факторами, влияющими на эффективность  реализации того
или иного сценария развития системы, является своевременное предоставление
требуемых ресурсов, которое в общем случае имеет вероятностный характер,
обусловленный влиянием внешних и внутренних причин. В таком случае,
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оценка доступности необходимых ресурсов в заданном временном интервале
является необходимым условием задачи управления выбором и реализацией
сценария развития энергосистемы. Поэтому выбор того или иного сценария
развития энергосистемы должен осуществляться на основе оценок показателей
эффективности сценария выполнения планируемых объемов работ с учетом
оценок вероятностей предоставления требуемых ресурсов в необходимом
объеме и в заданных временных интервалах. Указанные особенности
рассматриваемой задачи лежат в основе выбора аппарата задач
математического программирования с соответствующими алгоритмами
оптимизации.

Учитывая особенности электроэнергии как товара, который с позиций
эффективности функционирования энергосистемы должен производиться в
точности в соответствии со значением платежеспособного спроса, заданного
значениями, распределенными во времени, первичной задачей для всех
последующих расчетов становится задача прогнозирования объемов
энергопотребления на рассматриваемый промежуток времени. При этом
прогноз перспективного энергопотребления является базовым фактором при
оценке энергетической безопасности и экономической устойчивости регионов и
государств в мировом сообществе. Тогда оценка результатов воздействия
значимых обстоятельств из множества объективных и субъективных факторов
на процессы в энергосистеме в течение основных этапов ее функционирования
позволяет аналитику выбрать рациональный сценарий развития событий,
приводящий к поставленным целям с максимальной оценкой эффективности.

Использование полученных оценок является целесообразным при условии
проведения достаточно полного анализа влияний всех возможных значимых
ситуаций в виде сочетаний выделенных факторов и их комбинаций,
проявляющихся в последовательности событий, формирующих основные
процессы функционирования и развития энергосистемы [3].

Предлагаемая информационная подсистема позволяет вести состав
сценариев развития энергосистемы, их показатели и характеристики,
ранжировать сценарии по критериям эффективности и потребляемым ресурсам,
формировать и оценивать целесообразность изменений в составе выделенных
этапов сценариев и возможных последовательностей управляющих событий,
может быть использована аналитиками для проведения анализа вариантов
принятия решений по схеме «что-если».
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