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Компенсация несимметричных токов в электрических сетях

Многофазные СЭС, характеризуются особыми несимметричными
режимами работы. При наличии несимметрии напряжений и токов фаз в
трехфазных электрических сетях возникает ряд нежелательных явлений,
ухудшаются технико-экономические показатели работы этих сетей: увеличение
потерь мощности и энергии в элементах сети; недоиспользование мощности
трансформаторов; ухудшение режима напряжений на
зажимах электроприемников; неправильная работа устройств защиты и
автоматики; перегрузка; дополнительный нагрев и, как следствие, ускорение
износа электрооборудования, в частности двигателей и т.п.Следствием
несимметрии токов по фазам является «перекос» звезды вторичных
напряжений распределительных трансформаторов и возникновение в режимах
несимметричной нагрузки по фазам добавочных потерь.

Таким образом, возникает задача оценки несимметрии токов и напряжений
и, в случае ее недопустимости, принятия специальных мер для нормализации
параметров рабочих режимов. К таким мероприятиям относятся: применение
помимо основного оборудования специальных симметрирующих устройств;
изменение параметров элементов распределительных сетей (увеличение
сечения проводов, изменение схемы соединения обмоток распределительных
трансформаторов и т.п.). В настоящее время первостепенное значение
приобретают вопросы разработки и исследования методов коррекции режимов,
позволяющих повысить экономичность мероприятий по нормализации
показателей качества электроэнергии при обеспечении оптимального
функционирования всей системы электроснабжения в целом

Нормы на качество электрической энергии определяют область
допустимых несимметричных режимов в СЭС, которую можно существенно
расширить путем использования симметрирующих устройств. Теоретически,
при любой несимметрии нагрузок в СЭС, можно синтезировать
симметрирующее устройство, состоящее из индуктивных и емкостных
элементов, которое полностью устранит несимметрию напряжения. Однако
симметрирующие устройства не нашли сколь-нибудь широкого применения,
поскольку несимметрия в СЭС как правило нестационарна, а регулируемые
симметрирующие устройства сложны, дороги и являются
источником несинусоидальных токов. Поэтому представляет несомненный
интерес определение области допустимых несимметричных режимов в
зависимости от структуры СЭС, от соотношения долей симметричной и
несимметричной нагрузок, от состава и характера электрических нагрузок, от
схем и групп соединения трансформаторов .
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Обзор научных публикаций по выбранной тематике показал, что эти
вопросы либо не решены, либо разработаны недостаточно . Поэтому тематику
моделирования, анализа и устранения последствий несимметричных режимов
следует признать актуальной.

Основной целью дипломной является анализ основных закономерностей в
последствиях несимметричных режимов для СЭС, а также разработка способов
и средств для устранения или ограничений проявлений этих последствий.

Практическая ценность работы заключается в следующем.
1. Результаты исследований несимметричных режимов могут быть

использованы при проектировании систем электроснабжения с
несимметричными нагрузками;

2. Результаты дипломной работы используются в учебном процессе в УИР,
дипломном проектировании, магистерских работах.

Из теории симметрирования режимов несимметричных нагрузок следует,
что при любой несимметричной нагрузке можно определить параметры
симметрирующего устройства на основе элементов с реактивными
сопротивлениями, которое генерирует токи обратной и нулевой
последовательности, компенсирующие токи обратной и нулевой
последовательности несимметричной нагрузки. Тем самым в системе
электроснабжения с несимметричной нагрузкой может быть обеспечен режим
симметричного напряжения. На основе этой теории разработана методика
определения параметров симметрирующего устройства, которое фильтрует
токи обратной и нулевой последовательностей, обусловленные неполнофазным
режимом и, тем самым, обеспечивает на нагрузке режим симметричного
напряжения в неполнофазном режиме СЭС.

.Проведенный обзор и анализ литературы позволяет сделать следующие
выводы:

1. Проблема несимметрии имеет глобальный характер и важное
практическое значение.

2. Несимметрия напряжений является одним из важнейших показателей
качества электроэнергии, в значительной мере определяющим экономичность и
надежность электроснабжения

3. Вопросы допустимых несимметричных нагрузок и оптимизации
расчетов неполнофазных режимов нуждаются в существенной доработке.
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