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Дослідження процесу карбонізації амонізованого розсолу в умовах
кристалізації гідрокарбонату натрію

Якість кристалів гідрокарбонату натрію в содовому виробництві є
основним узагальнюючим показником роботи карбонізаційних колон [1]. Від
гранулометричного складу, геометричних розмірів і форми кристалів залежать
вологість осаду NаНСО3, безповоротні втрати «натрію» під час фільтрації та
промивки. Дрібні, мулисті або зрощені голчасті кристали важко фільтруються і
зневоднюються, вимагають значного обсягу води для відмивання від іонів
хлору.

Втрати NаНСО3 при фільтрації за рахунок розчинення в промивної воді
визначають матеріальні витрати аміаку, вапна, хлориду натрію у вигляді
розсолу та енергетичні – електроенергії, пару, а також екологічні показники
содового виробництва (обсяг дистилерної рідини) [2].

Дослідження процесу кристалізації зводяться, головним чином, до
знаходження умов і розробки механізму його протікання з урахуванням
механізму проходження хімічних реакцій і впливу всіх параметрів
досліджуваної системи [3]. При цьому для повноти вирішення всіх питань,
пов'язаних з кристалізацією солі, що цікавить, необхідний складний
молекулярно-кінетичний аналіз елементарних процесів в пересиченій рідкій
фазі, в кристалах, що утворились і на їх поверхні. Провести такий аналіз не
завжди вдається через складність розрахунків і моделювання реального
процесу кристалізації.

У цьому зв'язку, однією з головних характеристик процесу кристалізації
вважали дані щодо гранулометричного складу твердої фази, а температуру -
фактором, за допомогою якого можна регулювати процес кристалізації.

Подачу води в холодильну зону дослідної колони здійснювали одним, а не
двома паралельними уведеннями. До складу серії колон входили колони з
двохпоточною і однопоточною схемою введення води, що дозволило
порівнювати технологічний режим колон. Температуру суспензії по висоті
колон фіксували з використанням датчиків контрольно-вимірювальних
приладів. Температуру води на вході в холодильну зону і вихід з неї визначали
термометром з ціною поділки 0,1 °C. Через кожну годину з колон відбирали
проби гідрокарбонатної суспензії. Кристали NаНСО3 відфільтровували від
маточного розчину, промивали, висушували до постійної ваги, потім ситовим
аналізом визначили їх гранулометричний склад. На підставі даних ситового
аналізу розраховували середньозважений розмір кристалів. Вміст вологи в осаді
NаНСО3 визначали на лабораторній установці в стандартних умовах.
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Як видно з табл.1 середньозважений розмір кристалів NaHCO3, отриманих
при однопоточному введенні води, збільшується від 103,5 до 126,5 мкм (на
22,0 %) при одночасному зменшенні вологості кристалів від 18,77 до 17,24 %
(на 1,5 %).

В осаді кристалів NaHCO3, отриманому при однопоточному введенні води,
менше частка дрібних частинок (менше 63 мкм) і більше частка частинок
середнього розміру (більше 100 мкм), що свідчить про більшу однорідність
кристалів і кращому гранулометричний склад.

Таблиця 1 - Результати ситового аналізу кристалів NaHCO3, отриманих на
дослідній карбонізаційній колоні при дво- і однопоточному введенні води

Введення
води
у колоні

Розмір
осередків
сит, мкм

Середнє
відношення (Ã)
маси залишку
на ситі до
загальної маси
кристалів%

S(Ã)*;
n = 7;
P =
95%

Середньо-
зважений
розмір
кристалів,
мкм

Вологість
кристалів,
%

Дво-
поточний

більше 200 1,06 0,14

103,5
18,77;
S(Ã)=0,25

125 – 200 20,81 2,46
100 – 125 21,22 2,71
63 – 100 39,03 0,98
менше 63 17,88 3,27

Одно-
поточний

більше 200 1,01 0,11

126,5
17,24;
S(Ã)=0,18

125 – 200 44,34 1,69
100 – 125 29,86 0,82
63 – 100 17,42 3,74
менше 63 7,37 0,87

* S(Ã) - стандартне середньоквадратичне відхилення вибірки для n –
результатів вимірювань (n = 7) при довірчій ймовірності P = 95 %.

Експериментальним шляхом знаходили розподіл по висоті колон
температури карбонізуючого розчину для обох вводів води.
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