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Выбор метода зондирования образца и типа микроконтроллера для
обработки данных от ЯМР - спектрометра

В наше время существует несколько методов с помощью которых можно
наблюдать «эхо-сигнал» свободной индукции. Одним из этих методов является
метод спинового эхо, суть которого состоит в том что на спиновую систему
воздействуют импульсной последовательностью а затем снимается ответный
сигнал. Второй метод Карра – Персела, который предполагает ряд процессов -
задание зондирующего импульса и снятия ответного сигнала в результате
которого наблюдается уменьшение амплитуды ответных сигналов. Этот метод
позволяет уменьшить погрешность регистрации изменения амплитуды
сигналов и значительно экономит время проведения эксперимента, поскольку
одна импульсная последовательность позволяет наблюдать серию эхо-
сигналов.

Поскольку на выходе ЯМР – спектрометра результатом наблюдения
является выходной аналоговый сигнал, то его нужно очень быстро обработать и
сохранить, что весьма проблематично выполнить человеку за столь короткий
отрезок времени. Поэтому его надо быстро преобразовать в цифровую форму и
передать на персональный компьютер для сохранения и последующей
обработки.

Однако сама персональная ЭВМ не может организовать выдачу
зондирующих импульсов с длительностью в доли микросекунды и произвести
мгновенную обработку сигнала снятого с ЯМР–спектрометра. Эту задачу
можно возложить на микроконтроллер ARM архитектуры, имеется требуемые
ресурсы по преобразованию АЦП и памяти, для сохранения данных.

С помощью такой системы оператору ЯМР – спектрометра ненужно
вручную записывать все результаты экспериментов которые он проводил над
образцом. Ему достаточно просто ввести значения параметров импульсной
последовательности и время через которое нужно будет снимать ответный
сигнал. После этого все введенные настройки и данные будут сохранены в
ЭВМ.

Рассмотрены варианты структуры таких систем методы и способы их
реализации.
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