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Визначення параметрів гасителів пульсацій тиску за узагальненим
критерієм їх ефективності

Використання гідравлічних гасителів пульсацій тиску (ГПТ) в об’ємних
гідроагрегатах (ГА) дозволяє значно зменшити шум та вібрацію, підвищити
технічний рівень і конкурентоспроможність ГА. При проектуванні ГПТ
актуальним завданням є визначення раціональних конструктивних параметрів
які забезпечують ефективне гасіння пульсацій тиску при незначних втратах
тиску в них та малих масогабаритних показниках.

Методикам розрахунку та проектування ГПТ присвячені роботи
Глазкова М.М., Шорина В.П., Kolleka W., Mednisa W. й ін. Сучасна методика
проектування ГПТ яка враховує його конструктивні та робочі параметри ГА,
газовміст робочої рідини (РР) наведена у [1]. Однак в цій та інших відомих
роботах не наведено критеріїв якім враховують втрати тиску в ГПТ та їх
масогабаритні показники. В [2] запропоновано для оцінки ефективності ГПТ
використовували узагальнений критерій гашення пульсацій тиску – оK , який
крім ступеня гашення амплітуди вхідних пульсацій тиску РР, враховує
гідравлічні втрати тиску в ньому та масогабаритний критерій – mVK . Однак
в [2] і інших роботах не встановлені значення цих критеріїв, отримані
результати не прив’язані до основного конструктивного параметра гідравлічних
апаратів і пристроїв – діаметра умовного проходу уd (середньої витрати – серq ).
Визначення безрозмірних раціональних конструктивних параметрів ГПТ та їх
порівняння за запропонованими критеріями є актуальним завданням.

У доповіді розглядаються ГПТ: однокамерний зі звуженим патрубком на
виході тип – I; інтерференційний з обвідним каналом тип – II; з автоматичним
підстроюванням параметрів тип – III, [1]. Вперше наведені математичні моделі
їх робочих процесів у безрозмірних параметрах, які базуються на зосереджені
параметрів за Г- і Т- подібними схемами та прив’язані до їх уd . Для оцінки
ефективності ГПТ використовували:

)1( сервхсерго ppkK  ,                                        (1)
де вихвхг рр aak  – коефіцієнт гасіння; вхрa , вихрa – відповідно амплітуда
пульсацій тиску на вході і виході ГПТ; серр і сервхp – відповідно середні за
період коливання РР втрата тиску в ГПТ і тиск на його вході;

)()( ггтртрmV VmVmK  ,                                             (2)
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де трm і гm – відповідно маса трубопроводу одиничної довжини з уd ГПТ і
його маса; трV і гV – відповідно об’єм трубопроводу одиничної довжини з уd
ГПТ і його об’єм.

Втрати тиску в ГПТ розраховували за відомими залежностями. Тиск зливу
в ГА дорівнював атмосферному. РР – масло ІГП – 30 при температурі 500С. За
базові параметри ГПТ приймали такі як наведені в [1]. Газовміст, температура і
в’язкість РР мають суттєвий вплив на характеристики ГПТ. При газовмісті РР
від 0,5 % та вище ефективно використовувати ГПТ типу I, а при газовмісті РР
до 1 % – типу II, який не пропускає низькочастотні пульсації тиску в ГА.
Результати розрахунку коефіцієнтів ефективності наведені у табл. 1.

Таблиця 1 – Значення оK та mVK залежно від уd ( серq ) та типу ГПТ

Тип
ГПТ

уd *, мм 6 (0,6) 10 (1,0) 16 (1,6) 20 (2,0) 32 (3,2)
серq , л/хв 12,5 32,0 100,0 160,0 250,0

I оK 2,05 2,08 1,97 1,95 2,17
mVK 0,038 0,017 0,0068 0,0055 0,0031

II оK 5,27 5,28 5,26 5,27 5,29
mVK 0,81 0,31 0,12 0,07 0,03

III оK 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79
mVK •102 1,70 0,914 0,402 0,245 0,152

*В дужках наведені відносні діаметри умовного проходу ПГП

За узагальненими математичними моделями ГПТ у безрозмірних
параметрах встановлено, що значний вплив на гk ГПТ типу I має уd та серq і
його застосування у ГА з 10у d мм неефективно. У ГА з ГПТ типу II значний
вплив на гk має відносний уd та газовміст РР. Найбільший влив на гk ГПТ типу
III мають безрозмірні діаметри отворів виконаних у центральній трубі та
внутрішній діаметр корпуса ГПТ. оK доцільно використовувати як основний
критерій при багатокритеріальній оптимізації конструктивних параметрів ГПТ,
а mVK для порівняння показників його технічного рівня.
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