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Определение нагрузочных характеристик механизма наклона кузовов
скоростного подвижного состава

Исходным моментом к выбору силового привода механизма наклона
кузова являются величина и характер изменения силы, которую необходимо
преодолеть для обеспечения наклона кузова на требуемый угол – так
называемая нагрузочная характеристика [1]. На величину силы и форму
нагрузочной характеристики оказывают влияние две группы факторов -
внешние и внутренние. Внешними факторами являются особенности
устройства пути в кривых (радиус и длина кривой, возвышение наружного
рельса и т.д.). К внутренним факторам относятся массогабаритные параметры
подвижного состава, геометрические размеры элементов системы наклона и
координаты точек присоединения силового привода. Разработана
математическая модель движения поезда в кривой, позволяющая определять
мгновенные значения угла наклона кузова, необходимого для компенсации
действия центробежной силы инерции, а также текущую координату экипажа в
кривой, значение текущего радиуса кривой, возвышения наружного рельса и
величину центробежной силы инерции. Определен рабочий диапазон радиусов
кривых и скоростей движения, в котором компенсация центробежной силы
инерции достигается при угле наклона кузова до 8°. В силу особенностей
принятой нами конструкции тележки поезда с наклоняемыми кузовами
предложены два варианта установки силового привода механизма наклона на
раме тележки: на боковых балках рамы тележки и под наклоняемой балкой. Для
предложенных вариантов установки силового привода рассчитаны их
нагрузочные характеристики. Так, для первого варианта нагрузочная
характеристика имеет нелинейную форму, что обусловлено криволинейной
траекторией перемещения шарниров рычагов подвеса. Для второго варианта
нагрузочная характеристика имеет линейную форму. Также для второго
варианта установки силового привода установлена связь между величиной
нагрузочной силы и вертикальной координатой присоединения силового
привода hF над осями нижних шарниров механизма наклона. Как показал
расчет, минимально возможного значения эта сила достигает при hF=0, то есть
когда усилие привода действует по осям нижних шарниров рычагов подвеса.
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