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Розробка пластинчатих теплообмінників систем теплопостачання

Теплообмінне обладнання займає важливе місце в більшій частині
промислових технологічних процесів, особливо в системах теплопостачання.

Необхідність вдосконалення теплообмінного обладнання для систем
теплопостачання не викликає сумнівів.

Зрозумілі основні вимоги до нових рішень - енергозбереження, зниження
металоємності і габаритних розмірів теплообмінників, підвищення надійності і
комфортності теплопостачання. Основним технічним рішенням, виробленим у
світовій практиці, для виконання зазначених вимог є ефективне застосування
компактних теплообмінних апаратів інтенсивної дії – пластинчастих
конструкцій.

Мета даної роботи – це створення комп’ютерної програми для
проектування пластинчатих теплообмінників систем теплопостачання.

При проектуванні теплообмінних апаратів першим проводиться тепловий
конструкторський розрахунок пластинчатого теплообмінника, в ході якого
необхідно обчислити коефіцієнти гідравлічного опору ξ1, ξ2, коефіцієнти
тепловіддачі від гріючого теплоносія α1 та до холодного теплоносія α2,
коефіцієнт теплопередачі k та поверхню нагрівання теплообмінника F.

Основними розрахунковими рівняннями є рівняння теплопередачі, з
котрого розраховується площа поверхні:
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Далі виконується конструкторський розрахунок і обирається схема
компонування пластин. Схема компонування пластин в апараті представляється
формулою:
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”, …, m1
i – число паралельних каналів у відповідному пакеті (ході)

тракту гріючого теплоносія; i – число пакетів (ходів) у ньому; m2
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число паралельних каналів у відповідному пакеті (ході) тракту нагріваємого
теплоносія; k – число пакетів (ходів) у ньому.

Після визначення компонування теплообмінника виконується його
повірочний розрахунок, що дозволяє отримати для прийнятого теплообмінника
його фактичне теплове навантаження та гідромеханічний розрахунок, що дає
можливість визначити фактичні втрати тиску обох теплоносіїв.

Основні положення гідравлічного розрахунку наступні.
Коефіцієнт загального гідравлічного опору апарату:
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Коефіцієнт В и і показник ступеня S залежать від характеру руху рідини і
типу пластини. Втрати напору в апараті , м вод.ст.:
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Якщо швидкість течії води в штуцерах апарату більше 2,5 м/с, необхідно
враховувати втрати напору в штуцерах.

Швидкість течії води в штуцері, м/с:
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Втрати напору в штуцерах, м вод.ст.:
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де ξшт – коефіцієнт місцевого гідравлічного опору штуцера.
Сумарні втрати напору в апараті а шт2 .H H H     , м вод.ст.
Представлені методики теплового і гідравлічного розрахунків покладені в

основу розробленої комп’ютерної програми. Комп’ютерна програма
проектування пластинчастих теплообмінників виконана засобами візуального
програмування мовою С++ і має зручний інтерфейс, з можливістю введення
вихідних даних і отримання результатів в віконному режимі.
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