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Исследование влияния режима работы последней ступени на течение
в осерадиальных диффузорах и их характеристики

При совершенствовании выхлопных патрубков (ВП) паровых турбин
следует учитывать результаты исследований ВП с реальными граничными
условиями на входе, которые создаются последней ступенью турбины,
работающей в широком диапазоне режимов.

При отклонении режима работы ступени от расчетного форма течения в
диффузоре ВП определяется сложным взаимодействием следующих двух
факторов. С одной стороны, закрутка потока на входе в диффузор влечет за
собой отрыв потока от внутренней ограничивающей поверхности диффузора и
образование привтулочного циркуляционного движения. Причем, этот эффект
не зависит от знака закрутки потока, т.е. не зависит от того, увеличиваются или
уменьшаются по сравнению с осевым выходом углы потока. С другой стороны,
упомянутый привтулочный отрыв может ослабляться или усиливаться
влиянием ступени на такие характеристики потока на входе в диффузор, как
распределение расходной составляющей скорости вдоль радиуса, величины
углов скоса потока в меридиональной плоскости.

С помощью СFD выполнены расчетные исследования моделей
диффузоров (ВП), предназначенных для мощной паровой турбины. Модели
отличались степенью расширения и формой наружного обвода. Расчеты
проведены в широком диапазоне углов входа потока в диффузор,
имитирующих режимы работы последней ступени ЦНД [1].

Показано, что параметры потока, которые задаются в расчетах на входе в
диффузор, и имитирующие режимы пониженных объемных расходов
последней ступени, позволяют получить близкие к экспериментальным
размеры привтулочной циркуляционной зоны. Также установлено, что форма
наружного обвода оказывает влияние на характер течения в диффузоре, на
размеры привтулочной циркуляционной зоны и на расход циркулирующей в
ней жидкости. Выполнено сравнение расчетного и экспериментального
значений коэффициентов полных потерь и его составляющих: коэффициентов
внутренних потерь и потерь с выходной скоростью.

Полученные результаты могут быть использованы при проектировании и
модернизации диффузорных выхлопных патрубков мощных паровых турбин.
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