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Цифровой прибор для измерения скорости ветра

В связи с нехваткой энергоресурсов, есть необходимость развития
нетрадиционных и возобновляемых источников энергии, в частности
ветроэнергетики. Развитие данной отрасли подразумевает проектирование, а
также создание ветроустановок, и как следствие, необходимость экспериментов
с измерением определенных параметров.

Ветер, который переносит в себе механическую энергию, имеет среди
своих прочих параметров, наиболее важный – скорость. Для измерения
скорости ветра применяют анемометры различной конструкции. В данной
работе рассмотрен процесс создания цифрового анемометра.

Принцип действия разработанного анемометра следующий. Ротор
Савониуса, который установлен вертикально, вращается со скоростью, которая
зависит от скорости набегающего потока воздуха. Следует отметить
нелинейность зависимости частоты вращения от скорости ветра. На валу
ротора, установлен непрозрачный для светового излучения диск, в котором
сделано две щели. Данный диск вращается между оптопарой, сигнал с которой
подается на микропроцессорное устройство, которое измеряет время между
прохождениями щелей диска, в зазоре оптопары. В качестве микроконтроллера,
выбран ATmega8A. Программа, которая была написана на языке Си, и занесена
в контроллер, конвертирует временной интервал в значение скорости ветра.
Микроконтроллер выводит информацию на семисегментные индикаторы
(рис. 1).

Далее в программной среде P-CAD была создана плата. После монтажа,
произведено первое внутрисхемное программирование контролера. Цель
первого программирования – получить на семисегментных индикаторах
значение временного интервала, между импульсами на оптопаре.
Микроконтроллер выводит время в условных единицах (рис. 2).

Следующий этап – калибровка анемометра. Прибор подвергался действию
потока воздуха, скорость которого была заранее известна. Построен график
зависимости количества условных единиц, от скорости ветра.

В программе Excel применен метод аппроксимации, получена формула
зависимости скорости ветра от условных единиц:

y = 0.0055x2 - 0.6178x + 20.579, (1)

где у – скорость ветра, x – количество условных единиц.
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Рис. 1 – Электронная схема анемометра в программной среде P-CAD

Последний этап – второе
программирование
контроллера, с добавлением в
код программы формулы (1).

Вывод: спроектирован и
изготовлен цифровой
анемометр, который
отображает на семисегментных
индикаторах скорость ветра в
диапазоне 3 – 12 м/сек.
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Рис. 2 – График зависимости скорости ветра
от условных единиц
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