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Проектирование холодильной системы спирального
скороморозильного аппарата

«Как заморозить продукт максимально быстро, максимально дешево и с
минимальными потерями вкусовых качеств?»  такой вопрос часто задают
производители таких продуктов, как рыба, мясо, овощи. Решение есть –
использовать скороморозильные аппараты (шокфростеры), так как они
удовлетворяют данным запросам потребителя на все 100 %.

Основное назначение скороморозильных аппаратов – быстрое
замораживание продукта.  Применение скороморозильных аппаратов для
шоковой заморозки имеет ряд преимуществ в сравнении с традиционной
технологией заморозки. При использовании шокфростеров значительно
уменьшается необходимое для заморозки продуктов время, то есть время
нахождения продуктов внутри скороморозильного аппарата, а значит и снизить
ряд расходов, прежде всего – расходы на электроэнергию. За счёт скорости
замораживания сокращается период активности бактериологической среды.
Также происходит уменьшение в несколько раз усушки продукта.

Сейчас существует несколько типов скороморозильных установок. По
принципу работы их все можно разделить на две группы: аппараты для
контактного и бесконтактного замораживания. К контактным аппаратам
относятся плиточные шокфростеры – горизонтальные и вертикальные. К
бесконтактным - скороморозильные установки туннельного типа, конвейерные
аппараты, флюидизационные аппараты. Эти аппараты получили максимальное
распространение на предприятиях.

Горизонтальные и вертикальные плиточные скороморозильные аппараты
предназначены для максимально быстрой, шоковой заморозки продукции в
блоки: рыба, фарш, мясо кусковое, субпродукты. Плиточные
скороморозильные аппараты относятся к морозильному оборудованию
периодического действия позволяющие осуществлять контактную шоковую
заморозку.

Замораживание продуктов в бесконтактных скороморозильных аппаратах
происходит в потоке холодного воздуха. Такие скороморозильные аппараты
чаще всего имеют конструкцию конвейера и являются морозильным
оборудованием беспрерывного действия. Одним из видов бесконтактных
скороморозильных аппаратов является спиральный скороморозильный аппарат.
Одним из основных его преимуществ является компактность в сравнении с
аналогичным скороморозильным аппаратом туннельного типа.

При проектировании спирального скороморозильного аппарата одной из
приоритетных задач является подбор необходимого оборудования, которое
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сможет обеспечить необходимую скорость замораживания и температуру
продукта на выходе, иначе говоря, производится расчет холодильной установки
и последующий подбор оборудования согласно полученным параметрам.
Основные узлы холодильной установки: устройство сжатия (компрессор),
конденсатор, устройство расширения, испаритель, вспомогательное
оборудование. Оптимальная температура воздуха в помещении со спиральным
скороморозильным аппаратом колеблется в пределах -35 – -45 С, в
зависимости от замораживаемого продукта. Для обеспечения таких температур
и необходимой скорости воздуха в качестве испарителей в камере
используются специальные низкотемпературные воздухоохладители с
вентиляторами повышенной мощности. В качестве устройства сжатия
применяются компрессорные агрегаты на базе винтовых компрессоров. Почему
винтовых?, – винтовые компрессоры имеют некоторые преимущества по
сравнению с остальными типами компрессоров: большая производительность
при одинаковом потреблении электроэнергии, меньший уровень шума и
вибрации, высокая надежность, возможность полной автоматизации, плавное
регулирование производительности (что позволяет уменьшать или увеличивать
нагрузку на компрессор и электродвигатель в зависимости, к примеру, от
количества загруженного продукта в шокфростер). В зависимости от
хладагента, холодильный агрегат может быть одноступенчатым или
двухступенчатым. Конденсатор также рассчитывается и подбирается, исходя из
ряда условий. Например, какой климат в той зоне, где находится предприятие;
есть ли возможность подвода оборотной воды, и т.д. Вспомогательное
оборудование (сосуды, маслоотделители, насосы, вентили, клапаны, и т.д.)
рассчитываются исходя из характеристик уже подобранных испарителей,
конденсатора и компрессорного агрегата.

Таким образом, при проектировании скороморозильного аппарата,
выполняется целый ряд задач по расчету и подбору оборудования,
необходимого для правильной и долговечной работы системы.

В качестве вывода, можно сказать, что скороморозильные аппараты
являются идеальным решением для производства замороженных
полуфабрикатов, фруктов, овощей, мяса, рыбы, и обладают рядом преимуществ
перед стандартными камерами замораживания.
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