
ІХ Міжнародна науково-практична студентська конференція магістрантів

ISSN 978-966-593-724 (ч. 2) Матеріали конференції, 2015174

УДК 537-7

А.В. ПОДДУБНЫЙ, НТУ «ХПИ», Харьков, Украина
Н.И. БОЙКО, д-р техн. наук, проф., НТУ «ХПИ», Харьков, Украина

Особенности работы генераторов импульсов напряжения по схеме
Аркадьева-Маркса в режиме покаскадного обострения фронта импульсов

Развитие ускорительной, лазерной техники, управляемого термоядерного
синтеза, электроразрядных и пучковых технологий, радиолокации и т.д.
стимулирует создание импульсных источников энергии на напряжение от
нескольких киловольт до мегавольт, импульсные токи от ампер до сотен
килоампер.

Длительность импульса может быть доли миллисекунд и наносекунды,
частота повторения импульса - от единиц до тысяч герц.

Мощная импульсная техника (МИТ) включает в себя устройства для
накопления, умножения, сжатия и передачи в нагрузку импульсной
электрической энергии больших мощностей.

Наибольшее распространение среди методов умножения напряжения
получили генераторы  по схеме Аркадьева-Маркса [1-2].

Описание выполнения генератора Маркса обеспечивает получение нового
эффекта - покаскадного обострения фронта электромагнитных импульсов и
получение на данной нагрузке импульсов с минимальным (пикосекундным)
фронтом и максимальной амплитудой (несколько мегавольт и более), что
недостижимо при помощи известных устройств и способов. Этот новый эффект
характерен для предлагаемого устройства в целом.

Осуществление способа производится при помощи устройства - генератора
Маркса, содержащего N каскадов, емкостные накопители  каскадов с
емкостями Ск, которые могут представлять собой длинные линии с
распределенными параметрами, энергопровод  в виде широкополосной
однородной длинной линии с распределенными параметрами с волновым
сопротивлением Zз, с расстоянием hэ между прямым и обратным
токопроводами энгергопровода, диэлектрической проницаемостью ɛrэ
диэлектрика (газообразного, жидкого или твердого), заполняющего
энергопровод, разрядники  каскадов с емкостями  (Срк) между электродами
разрядников и стартовый разрядник  с емкостью  (С0) между его электродами,
устройство  запуска, широкополосную однородную линию  передачи с
волновым сопротивлением Zn=Z3 между устройством  запуска и стартовым
разрядником, нагрузку с импедансом ZH.

Энергопровод  состоит из N отрезков, соединенных разрядниками
каскадов, причем каждый из отрезков содержит в прямом токопроводе
энергопровода разрыв длиной hc, в который включен емкостной накопитель
каскада.
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Разрядная цепь генератора Маркса представляет собой длинную
однородную широкополосную линию с распределенными параметрами
(энергопровод), в прямой токопровод которой поочередно включены
разрядники  и емкостные накопители, к входу которой через передающую
линию  подключено устройство  запуска, а к выходу – нагрузка.

Покаскадное обострение фронта импульса выражается рядом
математических соотношений для временных и амплитудных характеристик
формирующегося в энергопроводе импульса.

Использование предлагаемого способа генерирования высоковольтных
импульсов и устройства для его осуществления позволяет, по сравнению с
существующими, уменьшить длительность фронта импульсов, по крайней
мере, до 10-10 с при амплитудах импульсов мегавольтного диапазона.
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