
ІХ Міжнародна науково-практична студентська конференція магістрантів

ISSN 978-966-593-724 (ч. 3) Матеріали конференції, 2015 79

УДК 621.389

О.Н. БОЧАРНИКОВА, НТУ «ХПИ», Харьков, Украина
М.А. ШИШКИН, канд. техн. наук, доц., НТУ «ХПИ», Харьков, Украина

Программно-аппаратное обеспечение системы построения
искусственного ландшафта

На сегодняшний момент многие частные коттеджи и загородные дома
имеют в своей структуре множество разнообразных декоративных и
художественных элементов. Как правило, в большинстве случаев они
располагаются внутри жилых помещений, но в последнее время среди
потребителей стала пользоваться популярностью модная тенденция украшения
своих садовых и парковых участков.

Стоит отметить, что в настоящее время актуальность ландшафтного
дизайна является практически неоспоримой. С помощью современных
технологий, а также с помощью функционального оборудования и аппаратуры
можно создавать целые художественные проекты, которые станут отличным
украшением для любого частного коттеджа.

Стоит отметить, что создание таких элементов требует достаточно
серьезного внимания и особенно тщательного подхода, поскольку грамотно
расположить все детали такого дизайнерского произведения невероятно
сложно. Кроме того, формирование компонентов ландшафта требует также
разработки и оптимизации систем контроля и управления освещением,
поливом, обогревом, которые позволят  осуществлять свои функции как в
ручном, полуавтоматическом, так и автоматическом режимах.

Исследование вопросов разработки программно-аппаратного обеспечения
систем интеллектуального ландшафта проводилось в следующих направлениях:

 исследование программного обеспечения для моделирования
ландшафтов и оценка возможностей имплементации в него индивидуальных
модулей планирования схем электрообеспечения и контроля. (Realtime
Landscaping Architect, Наш Сад Кристалл 10.0, Total 3D Home, Landscape &
Deck Premium Suite 12.0, 3D Home Landscape Designer 4.0, Sierra Home&Land
Design3D)

 формирование критериев энергонагруженности  в зависимости от
требований ландшафта

 формирование требований к аппаратному обеспечению систем
интеллектуального ландшафта

 разработка компонентов управления различными типами модульных
исполнительных механизмов, определение типов и топологии интерфейсов
связи

 разработка платы (контроллера) управления исследуемой системой
В результате анализа существующих программ можно сделать вывод, что

каждая из указанных выше компьютерных программ предоставляет
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возможность спроектировать схему полива и освещения сада и может быть
использована для планирования схем освещения, полива и обогрева.

Схема освещения показывает зоны расположения источников света и
размещение проводки с пультом управления. Схема полива показывает
размещение дождевателей и зоны их действия, зоны капельного полива, зоны
ручного полива, водных магистралей, резервного бака для воды, насоса и блока
управления системой полива.

Критерием энергонагруженности можно считать суммарную мощность
оборудования по заранее заданным территориальным зонам в зависимости от
минимальной средней освещенности и заданных дополнительных устройств
потребления электроэнергии.

Системы интеллектуального ландшафта должны отвечать требованиям
комфортности, безопасности, интерактивности, гибкости и модульности, то
есть быть удобными и простыми в монтаже и эксплуатации, безопасными во
время использования при любых погодных условиях, иметь обратную связь с
человеком, позволяющую например, автоматически усиливать подсветку
территории при нахождении там человека и устанавливать минимальный
уровень подсветки при его отсутствии. Кроме того, данные системы должны
обеспечивать гибкую модификацию и подключение новых модулей в
зависимости от изменяющихся компонент ландшафта.

Учитывая вышесказанное, аппаратный комплекс должен содержать такие
модули как: главный контроллер управления, периферийный модуль точки
освещения, периферийный модуль точки орошения, периферийный модуль
точки подогрева, модуль беспроводной обратной связи и телеметрии, силовой
насосный модуль, силовой преобразовательный модуль.

Были разработаны основные модули системы интеллектуального
ландшафта.

Главный контроллер управления позволяет подключать до 32 зон как в
независимой, так и в подчиненной конфигурации, имеет в своем составе Wi-Fi
и GSM каналы обратной связи, а также возможность подключения в локальную
сеть. Также в работе предложено схемотехническое решение зонного
концентратора, позволяющего подключать до 16 периферийных модулей с
обобщенным управлением ими.
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