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Моделирование электромеханических систем при помощи
программы MatLab

В настоящее время в современных электробытовых устройствах широко
используются электродвигатели. Известно, что наиболее экономичными и
простыми являются трехфазные асинхронные двигатели, но для их
подключения необходима трехфазная электрическая линия, что затрудняет
использование таких двигателей в быту. Решение этой проблемы заключается в
использовании полупроводниковых преобразователей. Структурная схема
преобразователя показана на рис.1.
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Рис.1 – Структурная схема преобразователя напряжений

Изучение физических процессов работы такой схемы и определение ее
параметров представляет собой сложную задачу. В этом случае необходимо
воспользоваться компьютерными моделями, которые позволяют понять физику
работы преобразователя и определить требуемые параметры схемы, сэкономить
время и значительные материальные ресурсы при исследовании динамических
режимов работы.

Цель работы – математическое моделирование процессов в
преобразователя напряжений при подключении к его выходу трехфазного
асинхронного двигателя, определения значений токов, напряжений в цепи и
тяговых характеристик двигателя в динамических режимах работы.

Для математического моделирования системы использовалась система
SimPowerSystem [1], входящую в систему MatLab, которая имеет в своем
распоряжении, как элементы электрической цепи, так и элементы силовой
электроники и электрических машин.

В результате моделирования получены значения напряжений и токов во
всех элементах преобразователя, а также токи, момент и значения угловой
скорости электродвигателя в переходных режимах работы, что позволило
подобрать номинальные значения полупроводниковых устройств и элементов
схемы, а также уточнить физику протекающих динамических процессов.
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