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НЕКОТОРЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ МОДИФИЦИРОВАНИЯ СИ-

ЛУМИНОВ КАРБОНАТОМ СТРОНЦИЯ 

 

Термодинамически установлена возможность проведения модифицирую-

щей обработки расплава силумина карбонатом стронция в результате протека-

ния результирующей реакции 2SrCO3 + 2Al → 2Sr + Al2O3 + CO + CO2 Опреде-

ление рациональных технологических параметров рафинирующей обработки 

расплава алюминия карбонатом кальция проводилось экспериментальным пу-

тем. 

Результаты экспериментов свидетельствуют что независимо от способа 

ввода карбоната стронция в расплав, с уменьшением размеров частиц порошка 

SrCO3, кинетика процесса модифицирования эвтектического кремния повыша-

ется, что, вероятно, связано с увеличением границы раздела SrCO3-Al. Необхо-

димо отметить эффективность интенсивного замешивания в расплав силумина 

порошка карбоната стронция при помощи импеллера или шумовкой. При ис-

пользовании импеллера усвоение стронция происходит быстрее, чем при за-

мешивании шумовкой. Так, получение полностью модифицированной структуры 

эвтектического кремния наблюдается после замешивания в расплав порошка 

карбоната стронция с размером частиц 60 мкм в количестве 0.5% от массы об-

рабатываемого металла импеллером и вручную шумовкой в течение 3 и 5,4 

мин соответственно. Модифицирование силумина путем ввода карбоната 

стронция на зеркало расплава нецелесообразно из-за низкой кинетики процес-

са. Так, после 30-ти минутной выдержки структура эвтектического кремния яв-

ляется частично модифицированной, причем с увеличением времени выдержки 

интенсивность перехода стронция в расплав снижается, что, вероятно, связано 

с утолщением оксидной пленки, являющейся изолятором на границе SrCO3-Al. 

При вводе карбоната стронция в расплав с помощью погружного колокольчика 

наблюдается очень слабый барботаж, что говорит о низкой кинетике реакции 

2SrCO3+2Al=2Sr+Al2O3+CO+CO2. Данное явление, вероятно, связано с накоп-
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лением в полости колокольчика в объеме порошка SrCO3 продуктов реакции 

SrCO3 с Al. 

Одним из возможных путей повышения эффективности обработки распла-

ва карбонатом стронция при использовании колокольчика является смешива-

ние SrCO3 с соединениями, обеспечивающими непрерывную экстракцию про-

дуктов реакции карбоната с алюминием из колокольчика в ходе модифициро-

вания. Таким соединением может являться карбонат кальция. Такой путь реше-

ния проблемы отличается простотой, вместе с тем может позволить использо-

вать универсальный и широко распространенный в практике литейного произ-

водства колокольчик.  

Для определения рациональных технологических параметров модифици-

рования силумина порошкообразным карбонатом стронция, ввод его в расплав 

проводился в интервале температур 943…1143 К при расходных характеристи-

ках 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 1,0% от массы обрабатываемого металла и 

размерах частиц 20, 30, 40, 50, 60 мкм. 

Установлено, что дисперсность карбоната стронция и температура обра-

ботки расплава в исследуемом диапазоне не оказывают существенного влия-

ния на модифицирующую способность SrCO3. Полностью модифицированная 

структура эвтектики, соответствующая 125х103 включений эвтектического крем-

ния на 1 мм2 площади шлифа и переохлаждению при кристаллизации 7,5 К  на-

блюдается при добавках порошкообразного SrCO3 с размером частиц от 20 до 

60 мкм в количестве 0,5% и выше от массы обрабатываемого расплава для 

всех рассмотренных температур. 
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